B4 6H O@ J8 Bj L\ Cm 0U $N 5! 9= $K 4p $E $$ $? %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ $N 3X =, ;X F3 65 <x =j ?? M} M: 65 <x 7D Xf 5A =N Bg 3X M} 9) 3X It EE 5$ 9) 3X 2J 1997 G/ EY 69406666 ED C+ J8 I’

O@ J8 MW ;] 7D Xf 5A =N Bg 3X M} 9) 3X It !} Fb MF $N MW ;] $O Ls 600 ;z 3X 2J 3X @R HV 9f ;a L> ( O@ J8 Bj L\ ) EE 5$ 9) 3X 69406666 ED C+ J8 I’ Cm 0U $N 5! 9= $K 4p $E $$ $? %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ $N 3X =, 2f !9 $, 8= <B @$ 3& $G $b $N $r 8+ $k $H $- !$ LV Kl >e $K $O Hs >o $K B? $/ $N >p Js $, F1 ;~ $K 1G $7 =P $5 $l $F $$ $k !% $= $N $h $& $J B? $/ $N >p Js $N Cf $+ $i $" $k BP >] $r G’ <1 $7 $F 3X =, $9 $k :] $K $O !$ ;k 3P >p Js $N Cf $+ $i I, MW $H ;W $o $l $k >p Js $r A* Br E* $K Cj =P $7 $F $$ $k $b $N $H ;W $o $l !$ A* Br E* Cm 0U 5! 9= $, $= $N $h $& $J 5! G= $r C4 $C $F $$ $k $H 9M $( $i $l $k !% $7 $+ $7 !$ $b $N $K Cm 0U $r 8~ $1 G’ <1 $9 $k $H $$ $& 5! 9= $O 2a 5n $N 5- 21 $K Bg $- $/ 0M B8 $7 $F $* $j !$ $= $N E5 7? E* $J 8= >] Nc $H $7 $F :x ;k $O $h $/ CN $i $l $F $$ $k !% $3 $N $h $& $K !$ $b $N $r G’ <1 $7 3X =, $9 $k $? $a $K $O Cm 0U 5! 9= $, I, MW $G $" $j !$ $= $N 3X =, 7k 2L $, Cm 0U 5! 9= $K BP $7 $F Bg $- $J 1F 6A $r M? $( $k !% K\ O@ J8 $G $O !$ F ukushima $, Ds 0F $7 $? A* Br E* Cm 0U 5! 9= $r ;} $D O" A[ 5- 21 %b %G %k $K 4p $E $$ $F %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ $N %b %G %k $r 9= C[ $7 !$ $= $l $r MQ $$ $F 3X =, <B 83 $r 9T $J $& !% $3 $N %b %G %k $G $O !$ $^ $: Ko c h $H Ullman $N %b %G %k $r 4p $K @_ 7W $7 $? Cm 0U 5! 9= $r MQ $$ $F F~ NO $5 $l $? ;k 3P >p Js $+ $i 2? $i $+ $N %Q %? !< %s $r Cj =P $9 $k !% <! $K !$ Cj =P $7 $? %Q %? !< %s $+ $i O" A[ 5- 21 $r MQ $$ $F %Q %? !< %s $r O" A[ $7 !$ O" A[ $5 $l $? %Q %? !< %s $K $h $j Cm 0U 5! 9= $K @) 8B $r 2C $( $k !% $3 $N $h $& $J 3X =, 2a Dx $r 4Q ;! $9 $k $3 $H $K $h $j !$ ?M 4V $, @h E7 E* $K ;} $C $F $$ $k $H ;W $o $l $k Cm 0U 5! 9= $, G’ <1 $H 3X =, $r ;Y 1g $7 !$ 8e E7 E* $K F@ $i $l $k 5- 21 $, $5 $i $K $= $N Cm 0U 5! 9= $r ;Y 1g $9 $k MM ;R $K $D $$ $F 5D O@ $9 $k !% K\ O@ J8 $G MQ $$ $? %b %G %k $O !$ <u MF Ln Fb $K J# ?t $N %Q %? !< %s $, $" $k >l 9g $K $b C1 0l $N %Q %? !< %s $r N‘ ;w M% @h $H 6a @\ M% @h $N 5, B’ $r MQ $$ $F @Z $j =P $7 $F 3X =, $r 9T $J $& $3 $H $, $G $- $k !% $^ $? !$ J# ?t $N %Q %? !< %s $, =E $J $j 9g $C $F $$ $k >l 9g $d 6u 4V E* $K N% $l $? %Q %? !< %s $N AH 9g $; $b O" A[ 5- 21 $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j @5 $7 $/ Cm 0U $r 8~ $1 3X =, $9 $k $3 $H $, $G $- $k !%

L\ <! 1 =x O@ 1 1.1 $O $8 $a $K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 1.2 K\ O@ J8 $N L\ E* : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 1.3 K\ O@ J8 $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2 GX 7J 4 2.1 ;k 3P 7O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.1.1 ;k 3P 7P O) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.1.2 ;k 3P Ln $N 3F It 0L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2 Cm 0U $N 5! 9= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 2.2.1 Cm 0U $N ?4 M} 3X : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 2.2.2 Cm 0U $N 5! 9= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 2.3 Cm 0U $N 5! 9= $r $b $D %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ %b %G %k : : : : : : : : : : : : : 25 2.3.1 Ko c h $H Ullman $N %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 2.3.2 F ukushima $N %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 3 %b %G %k $N @_ 7W $H <B Au 36 3.1 %b %G %k $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 3.1.1 %b %G %k $N 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 3.1.2 Cm 0U 5! 9= $N @_ 7W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 3.1.3 Cm 0U 5! 9= $N 9= B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 4 Cm 0U $N 5! 9= $K 4p $E $$ $? %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ $N 3X =, 45 4.1 F ukushima $N %b %G %k $H $N Hf 3S $N <B 83 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 4.1.1 <B 83 $N @_ Dj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 4.1.2 <B 83 $N 7k 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 47 4.2 =E $J $j $N $" $k %Q %? !< %s $N 3X =, $N <B 83 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 4.2.1 <B 83 $N @_ Dj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 4.2.2 <B 83 $N 7k 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 4.3 :x ;k ?^ 7A $N 3X =, $N <B 83 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51 4.3.1 <B 83 $N @_ Dj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51 4.3.2 <B 83 $N 7k 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 53 5 5D O@ $* $h $S :# 8e $N 2] Bj 55 5.1 F ukushima $N %b %G %k $H $N Hf 3S $K 4X $9 $k 9M ;! : : : : : : : : : : : : : : : : : 56 5.2 =E $J $j $N $" $k %Q %? !< %s $N 3X =, $K 4X $9 $k 9M ;! : : : : : : : : : : : : : : : : : 60 i

5.3 :x ;k ?^ 7A $N 3X =, $K 4X $9 $k 9M ;! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 62 5.4 :# 8e $N 2] Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 64 5.4.1 J# ;( $J ?^ 7A $X $N BP 1~ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 64 5.4.2 B> $N FC D’ $X $N BP 1~ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 66 5.4.3 Cm 0U 5! 9= $N %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ $K $h $k <B 8= : : : : : : : : : : 66 6 7k O@ 68 <U <- 70 A %M %* %3 %0 %K %H %m %s 71 A.1 %M %* %3 %0 %K %H %m %s $N 9= B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 73 A.2 %M %* %3 %0 %K %H %m %s $N 3F :Y K& $N =P NO : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 74 A.3 %M %* %3 %0 %K %H %m %s $N 3X =, K! B’ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 74 ;2 9M J8 8% 76 ii

?^ L\ <! 2.1 Bg :Y K& 7P O) $H >. :Y K& 7P O) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2 LV Kl ?@ 7P @a :Y K& $N <u MF Ln : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 2.3 C1 =c 7? :Y K& $N <u MF Ln : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 2.4 <g 4Q E* NX 3T $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 2.5 MST Ln $N D,S,Rf :Y K& $N H? 1~ A* Br @- $r @b L@ $9 $k Saito $i $N %b %G %k : : : : : 13 2.6 ;k 3P E* C5 :w $K MQ $$ $i $l $k %Q %? !< %s $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 2.7 FC D’ $N 7k 9g 4X 78 $K 4p $E $/ J, N% : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 2.8 7k 9g :x 8m 8= >] : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 2.9 FC D’ E} 9g M} O@ $r <( $9 35 G0 ?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 2.10 !V F0 $- !W $N :x ;k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 2.11 Cm 0U $N H/ 8= $K $* $1 $k <~ JU B% ?J $H M^ @) $N Lr 3d : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 2.12 G= F0 E* Cm 0U $K $* $1 $k !V F0 $- !W $N :x ;k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 2.13 G= F0 E* ( %H %C %W %@ %& %s ) Cm 0U $H <u F0 E* ( %\ %H %‘ %" %C %W ) Cm 0U $N :n MQ : : : : : 24 2.14 Ko c h $H Ullman $N %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 2.15 F ukushima $N A* Br E* Cm 0U 5! 9= $r $b $D %b %G %k !% 3, AX 7? 2s O) $r 9= @. $9 $k :Y K& AX 4V $N ?. 9f $N N. $l !% : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 2.16 F ukushima $N A* Br E* Cm 0U 5! 9= $r $b $D %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 3.1 %b %G %k $N 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 3.2 ?4 E* %$ %a !< %8 $N %F %9 %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 3.3 %: !< %‘ %l %s %: $N 9J $j $N D4 @a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 4.1 F ukushima $N %b %G %k $H $N Hf 3S $G MQ $$ $? 3X =, %Q %? !< %s : : : : : : : : : : : : 46 4.2 F ukushima $N %b %G %k $H $N Hf 3S $G MQ $$ $? %F %9 %H %Q %? !< %s : : : : : : : : : : : 47 4.3 F ukushima $N %b %G %k $N 3X =, 8e $N O" A[ 7k 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : 47 4.4 F ukushima $N %b %G %k $H $N Hf 3S $K $* $1 $k K\ %b %G %k $N 3X =, 8e $N O" A[ 7k 2L : : : 48 4.5 =E $J $j $N $" $k %Q %? !< %s $N 3X =, $K MQ $$ $? 3X =, %Q %? !< %s : : : : : : : : : : : : 49 4.6 =E $J $j $N $" $k %Q %? !< %s $N 3X =, $K MQ $$ $? %F %9 %H %Q %? !< %s : : : : : : : : : : : 49 4.7 =E $J $j $N $" $k %Q %? !< %s $N 3X =, $K $* $1 $k 3X =, A0 $N Cm 0U $K $h $k @Z $j =P $7 $N MM ;R 50 4.8 =E $J $j $N $" $k %Q %? !< %s $N 3X =, $K $* $1 $k 2 %? !< %s 8e $N Cm 0U $K $h $k @Z $j =P $7 $N MM ;R : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 50 4.9 =E $J $j $N $" $k %Q %? !< %s $N 3X =, $K $* $1 $k 4 %? !< %s 8e $N Cm 0U $K $h $k @Z $j =P $7 $N MM ;R : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 50 4.10 =E $J $j $N $" $k %Q %? !< %s $N 3X =, $K $* $1 $k 6 %? !< %s 8e $N Cm 0U $K $h $k @Z $j =P $7 $N MM ;R : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51 4.11 :x ;k ?^ 7A $N 3X =, $K MQ $$ $? 3X =, %Q %? !< %s : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 52 iii

4.12 :x ;k ?^ 7A $N 3X =, $K MQ $$ $? %F %9 %H %Q %? !< %s : : : : : : : : : : : : : : : : : : 53 4.13 :x ;k ?^ 7A $N 3X =, $K $* $1 $k 3X =, A0 $N Cm 0U $K $h $k @Z $j =P $7 $N MM ;R : : : : : : : 53 4.14 :x ;k ?^ 7A $N 3X =, $K $* $1 $k 3X =, 8e $N Cm 0U $K $h $k @Z $j =P $7 $N MM ;R : : : : : : : 54 5.1 F ukushima $N %b %G %k $N 3X =, 8e $N 7k 9g $N =E $_ : : : : : : : : : : : : : : : : : 56 5.2 F ukushima $N %b %G %k $H $N Hf 3S $K $* $1 $k K\ %b %G %k $N 3X =, 8e $N 7k 9g $N =E $_ : : 56 5.3 3X =, $K $h $k 7k 9g $N 6/ 2= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 57 5.4 F ukushima $N %b %G %k $H $N Hf 3S $K $* $1 $k Cm 0U 5! 9= $K $h $k %Q %? !< %s $N @Z $j =P $7 $N MM ;R : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 57 5.5 F ukushima $N %b %G %k $G $N 7k 9g $N 6/ 2= $N MM ;R : : : : : : : : : : : : : : : : : 58 5.6 K\ %b %G %k $G $N 7k 9g $N 6/ 2= $N MM ;R : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 59 5.7 =E $J $j $N $" $k %Q %? !< %s $N 3X =, $K $* $1 $k Cm 0U $N 8~ $- J} $N JQ 2= : : : : : : : : 61 5.8 3X =, 8e == ;z $r Dh <( $7 $? $H $- $N Cm 0U $N 8~ $- J} : : : : : : : : : : : : : : : : : 62 5.9 == ;z $r Dh <( $7 $? $H $- $N Cm 0U $N >G E@ $N 9g $o $; J} : : : : : : : : : : : : : : : : 63 5.10 6u 4V E* $K N% $l $? @~ J, $N AH 9g $; $K $h $k == ;z 7? $r Dh <( $7 $? $H $- $N Cm 0U $N >G E@ $N 9g $o $; J} : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 65 5.11 K\ %b %G %k $G $O G’ <1 $G $- $J $$ <g 4Q E* NX 3T $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : 66 A.1 %M %* %3 %0 %K %H %m %s $N 3F AX $N :Y K& 4V $N 7k 9g >u BV : : : : : : : : : : : : : : : : 72 A.2 2s O) Fb $N G$ 0U $N S :Y K& $K ;j $k 7k 9g : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 73 A.3 %M %* %3 %0 %K %H %m %s $N S :Y K& AX Fb $N :Y K& LL $H %O %$ %Q !< %+ %i %‘ $N 4X 78 : : : : 75 iv

I= L\ <! 4.1 F ukushima $N %b %G %k $H $N Hf 3S $G MQ $$ $? 3F %Q %i %a !< %? !< $N CM : : : : : : : : 47 4.2 :x ;k ?^ 7A $N 3X =, $G MQ $$ $? 3F %Q %i %a !< %? !< $N CM : : : : : : : : : : : : : : : : 52 v

Bh 1 >O =x O@ 1

1. =x O@ 1.1. $O $8 $a $K 1.1 $O $8 $a $K 2f !9 $, 8= <B @$ 3& $K $* $$ $F !V $b $N !W $r 8+ $k $H $- !$ LV Kl >e $K $O Hs >o $K B? $/ $N >p Js $, F1 ;~ $K 1G $7 =P $5 $l $k $3 $H $K $J $k !% ?M 4V $N G> $G $O !$ $= $N $h $& $J B? $/ $N >p Js $N Cf $+ $i !$ ?’ !$ J} 0L !$ F0 $- $N J} 8~ !$ N> 4c ;k :9 $H $$ $C $? 4p K\ E* $J FC D’ $r Cj =P $7 !$ ;k 3P Ln $N 0[ $J $C $? NN 0h $G F1 ;~ JB 9T E* $K =h M} $r 9T $J $C $F $$ $k $3 $H $, CN $i $l $F $$ $k !% $3 $N $h $& $J ;k 3P >p Js =h M} $N =i 4| $N CJ 3, $r A0 Cm 0U E* 2a Dx $H 8F $V !% ;k Ln Fb $N $" $k BP >] $r G’ <1 $7 3X =, $9 $k :] $K $O !$ G> $N JL !9 $N NN 0h $G =h M} $5 $l $? 0[ $J $C $? FC D’ $K 4X $9 $k >p Js $r E} 9g $9 $k I, MW $, $" $k !% $7 $+ $7 !$ G> $N 9b <! Ln $K $$ $/ $K => $C $F !$ LV Kl >e $G $N 0L CV $K 4X $9 $k >p Js $O <: $o $l $F 9T $/ $3 $H $b CN $i $l $F $* $j !$ $I $N $h $& $K >p Js $N E} 9g $r 9T $J $& $N $+ $, Ld Bj $H $J $k !% $3 $N $h $& $J Ld Bj $O !$ 7k $S $D $1 Ld Bj (binding problem) $H 8F $P $l $k !% T reisman $K $h $k $H !$ A0 Cm 0U E* 2a Dx $G $O 0[ $J $C $? FC D’ 4V $N E} 9g $O 9T $J $o $l $: !$ <! $N Cm 0U E* 2a Dx $G Cm 0U $r 8~ $1 $? FC Dj $N NN 0h $K $D $$ $F C‘ <! E* $K =h M} $, 9T $J $o $l $k !% Cm 0U $N 5! 9= $O !V $b $N !W $r G’ <1 $7 3X =, $9 $k $H $- $K !$ =E MW $J Lr 3d $r 2L $? $7 $F $$ $k $b $N $H 9M $( $i $l $F $* $j !$ Cm 0U $N 5! 9= $r ?M 9) %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ >e $G <B 8= $7 $h $& $H $$ $& ;n $_ $, !$ Ko c h $H Ullman[15] $* $h $S F ukushima[8, 9] $K $h $C $F $J $5 $l $F $$ $k !% Ko c h $H Ullman $O !$ ?4 M} 3X $* $h $S @8 M} 3X $N CN 8+ $r $b $H $K !$ Cm 0U $N 5! 9= $r <B 8= $9 $k %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ $N 9= B$ $r Ds 0F $7 $? !% H‘ $i $O !$ Winner-T ake-A l l $H 8F $P $l $k %M %C %H %o !< %/ $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j !$ Cm 0U $N 5! 9= $r <B 8= $G $- $k $H $7 !$ FM =P %^ %C %W $H FC D’ %^ %C %W $N B8 :_ $r 2> Dj $7 $F $$ $k !% $7 $+ $7 !$ Ko c h $H Ullman $O WT A %M %C %H %o !< %/ $N <B 8= J} K! $K $D $$ $F $O >\ :Y $K O@ $8 $F $$ $k $b $N $N !$ Cm 0U $N 5! 9= $N %b %G %k $K 4X $7 $F $O Cj >] E* $J %b %G %k $r Ds 0F $9 $k $K $H $I $^ $j !$ $= $N <B 8= J} K! $K $D $$ $F $N >\ :Y $K $O ?( $l $F $$ $J $$ !% 0l J} !$ F ukushima $N Ds 0F $7 $? A* Br E* Cm 0U 5! 9= $r ;} $D O" A[ 5- 21 %b %G %k $G $O !$ 1s ?4 @- 7P O) $* $h $S 5a ?4 @- 7P O) $H $N Aj 8_ 7k 9g $K $h $j !$ O" A[ 5- 21 $r 2D G= $H $7 !$ O" A[ 5- 21 $K $h $k A* Br E* Cm 0U 5! 9= $r <B 8= $7 $F $$ $k !% $7 $+ $7 !$ O" A[ 5- 21 $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j A* Br E* Cm 0U $N 5! G= $r <B 8= $7 $F $$ $k $b $N $N !$ Cm 0U $r 8~ $1 $k BP >] $N FC D’ $r 5- 21 $7 $F $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% $^ $? !$ J# ?t $N F~ NO ;I 7c $, <u MF Ln Fb $K 8= $l $? >l 9g !$ $= $l $i $r 6h JL $7 3X =, $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ !% <B :] $N ?M 4V $, @h E7 E* $K 5- 21 $r ;} $C $F $$ $k $H $O 9M $( $i $l $: !$ <B @$ 3& >e $G C1 0l $N F~ NO ;I 7c $N $_ $, <u MF Ln Fb $K 8= $l $k $H $$ $& >u 67 $b 9M $( $K $/ $$ !% ?M 4V $O !$ LV Kl >e $K 1G $C $? ;k 3P >p Js $N Cf $+ $i !$ $" $k BP >] $K A* Br E* $K Cm 0U $r 8~ $1 !$ $= $N Cm 0U $r 8~ $1 $? BP >] $r G’ <1 $7 3X =, $7 $F $$ $k $N $G $O $J $$ $@ $m $& $+ !% $^ $? !$ Cm 0U $r 8~ $1 $k :] $K $b !$ 5- 21 $K $h $C $F $" $k Dx EY Cm 0U $N 5! 9= $r @) 8f $7 $F $$ $k $H 9M $( $i $l !$ @8 Mh E* $K ;} $C $F $$ $k Cm 0U $N 5! 9= $, !$ 8e E7 E* $K F@ $i $l $k 5- 21 $N ;Y 1g $r <u $1 $F $$ $k $N $G $O $J $$ $@ $m $& $+ !% 2

1. =x O@ 1.2. K\ O@ J8 $N L\ E* $= $3 $G K\ 8& 5f $G $O !$ O" A[ 5- 21 $N 5! G= $r ;} $D %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ $K Cm 0U $N 5! 9= $r AH $_ 9~ $_ !$ %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ $, Cm 0U $N 5! 9= $K 4p $E $$ $F 3X =, $9 $k MM ;R $r 4Q ;! $9 $k !% 1.2 K\ O@ J8 $N L\ E* K\ O@ J8 $G $O !$ <+ 8J A[ 5/ 7? $N O" A[ 5- 21 2s O) $G $" $k ?M 9) %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ $r !$ A* Br E* Cm 0U 5! 9= $r MQ $$ $F 3X =, $r 9T $J $$ !$ $= $N 3X =, $N MM ;R $r 4Q ;! $9 $k !% K\ O@ J8 $N L\ E* $O !$ @h E7 E* $K ;} $C $F $$ $k $H ;W $o $l $k Cm 0U 5! 9= $H !$ 8e E7 E* $K 3X =, $K $h $j F@ $i $l $k 5- 21 $, Aj 8_ $K ;Y 1g $7 $" $& MM ;R $r 5D O@ $9 $k $3 $H $G $" $k !% 1.3 K\ O@ J8 $N 9= @. K\ O@ J8 $N 9= @. $O 0J 2< $N $h $& $K $J $C $F $$ $k !% $^ $: !$ Bh 2 >O $G $O GX 7J $H $7 $F ;k 3P 7O $N >p Js =h M} $* $h $S Cm 0U $N 5! 9= $K $D $$ $F 35 @b $7 !$ 4X O" 8& 5f $H $7 $F Ko c h $H Ullman $N A* Br E* Cm 0U 5! 9= $N %b %G %k $H F ukushima $N A* Br E* Cm 0U 5! 9= $r ;} $D O" A[ 5- 21 %b %G %k $r >R 2p $9 $k !% <! $K !$ Bh 3 >O $G $O K\ 8& 5f $G MQ $$ $k %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ %b %G %k $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !% Bh 4 >O $G $O %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ %b %G %k $N 3X =, 2a Dx $K $* $1 $k Cm 0U $N F/ $- J} $r 4Q ;! $9 $k !% Bh 5 >O $G $O 3X =, 2a Dx $G $N 5- 21 $H Cm 0U $N Aj 8_ :n MQ $K $D $$ $F 9M ;! $7 5D O@ $9 $k !% :G 8e $K Bh 6 >O $G 7k O@ $r =R $Y $k !% 3

Bh 2 >O GX 7J 4

2. GX 7J 2.1. ;k 3P 7O 2.1 ;k 3P 7O K\ 8& 5f $G MQ $$ $k %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ $O !$ ;k 3P 7O $K $* $1 $k >p Js =h M} $r %b %G %k $H $7 $F 07 $C $F $$ $k !% K\ @a $G $O !$ $= $N ;k 3P 7O $K $D $$ $F @8 M} 3X $+ $i $N CN 8+ $K $D $$ $F =R $Y $k !% 2.1.1 ;k 3P 7P O) 4c $K F~ <M $7 $? 8w $O !$ 3Q Kl (cornea) !& 4c K< ?e (aqueous h umor) !& ?e >= BN (lens; crystal lens) !& >K ;R BN (vitreous b o dy) $r 7P M3 $7 $F LV Kl (retina) $K E~ C# $9 $k !% 8w <u MF Ln $G $" $k LV Kl $X F~ NO $5 $l $? >p Js $O !$ 30 B& I( >u BN (lateral geniculate b o dy =LGB; lateral geniculate n ucleus=LGN) $+ $i 8e F, It $N 1 <! ;k 3P Ln $r 7P M3 $7 !$ B& F, MU $K 8~ $+ $& J" B& 7P O) (v en tral stream) $H F, D: MU $K 8~ $+ $& GX B& 7P O) (drosal stream) $N 2 $D $K JL $l $k !% 0l HL $K J" B& 7P O) $O !V 8+ $F $$ $k $b $N $, 2? $G $" $k $+ !W $r CN $k $? $a $K I, MW $J >p Js !$ Nc $( $P ?’ $d 7A $r <g $K =h M} $7 $F $$ $k $b $N $H 9M $( $i $l !$ J* BN ;k 7P O) (ob ject vision path w a y) $H 8F $P $l $k !% 0l J} !$ GX B& 7P O) $O !V 8+ $F $$ $k $b $N $N 0L CV $d F0 $- !W $r CN $k $? $a $N >p Js !$ Nc $( $P BP >] $N F0 $- $N J} 8~ $d N> 4c ;k :9 $J $I $r <g $K =h M} $7 $F $* $j !$ 6u 4V ;k 7P O) (spatial vision path w a y) $H 8F $P $l $k !% $^ $? !$ GX B& 7P O) $O 6u 4V ;k $H $$ $& 8@ MU $G $O 4^ $_ F@ $J $$ ;k 3P $N B& LL !$ Nc $( $P !$ <+ J, $N <j $d ;X $N 7A $r 0. $k BP >] $K 9g $o $; $F 7A :n $k $N $K I, MW $J >p Js $N =h M} $b C4 $C $F $* $j !$ ;k 3P M6 F3 @- $N 9T F0 $N $? $a $N 7P O) $H 9M $( $? J} $, $h $j @5 3N $K GX B& 7P O) $N FC <A $r GD 0. $7 $F $$ $k $H $$ $& <g D% $b $" $k !% M.S.Livingstone $H Hub el[19] $O V1 $d V2 $N CO 9= B$ $N F~ =P NO $K 4X $9 $k 2r K6 3X E* CN 8+ $H !$ @8 M} 3X E* $* $h $S ?4 M} 3X E* CN 8+ $+ $i !$ Nn D9 N‘ $N ;k 3P 7P O) $O 2 $D $N Bg $- $J N. $l $K J, N‘ $5 $l !$ $= $l $> $l $, ;k 3P $N 0[ $J $C $? B& LL $r <h $j 07 $C $F $$ $k $H <g D% $7 $? !% 1 $D $N 7P O) $O !$ LV Kl $N P � :Y K& $K ;O $^ $C $F !$ 30 B& I( >u BN $N Bg :Y K& AX "* V1 Ln $N 4C � AX "* 4B AX "* V2 Ln $N B@ $$ <J $X ;j $k Bg :Y K& 7P O) (magno cellular stream, $^ $? $O M 7P O) ) $G !$ $b $& 0l J} $O !$ LV Kl $N P � :Y K& "* 30 B& I( >u BN $N >. :Y K& AX "* V1 Ln $N 4C � AX "* 2 !& 3 AX "* V2 Ln $N :Y $$ <J $K ;j $k >. :Y K& 7P O) (parv o cellular stream, $^ $? $O P 7P O) ) $G $" $k ( ?^ 2.1) !% $5 $i $K !$ H‘ $i $N M 7P O) $O !$ MT $r 7P $F F, D: MU $K 8~ $+ $& GX B& 7P O) $K $J $j !$ P 7P O) $O V4 $r 7P $F 2< B& F, MU Hi <A $X 8~ $+ $& J" B& 7P O) $K $D $J $, $k $H Ds 0F $7 $? !% $7 $+ $7 !$ $3 $N 9M $( $K $O B? $/ $N Hc H= $, =P $F $$ $k !% $^ $: Bh 1 $K !$ ;k 3P >p Js $N Fb $N 0[ $J $C $? B0 @- $, 1 $D $N CN 3P $K BP 1~ $7 $F $$ $k Lu $G $O $J $$ $H $$ $& $3 $H $G $" $k !% Nc $( $P !$ 7A $H $$ $& $b $N $O J* BN $N NX 3T $N 6I =j E* $J 79 $- $N Am 9g $H $7 $F $b CN 3P $G $- $k $, !$ %i %s %@ %‘ %I %C %H $N 0l It $, F1 4| $7 $F F1 $8 J} 8~ $K F0 $/ $3 $H $K $h $C $F $b $= $3 $K 7A $, 8+ $( $k $h $& $K !$ F0 $- $N >p Js $+ $i $b 7A $r CN 3P $9 $k $3 $H $O =P Mh $k !% $9 $J $o $A !$ P 7P O) $N @- 5

2. GX 7J 2.1. ;k 3P 7O ?^ 2.1: Bg :Y K& 7P O) $H >. :Y K& 7P O) <A $, !$ 7A $d ?’ $N CN 3P $K =E MW $J V4 $d 2< B& F, MU Hi <A $N 5! G= $K Lr $K N) $D $H $7 $F $b !$ P 7P O) - J* BN ;k 7P O) $H $$ $& 1 BP 1 $N C1 =c $J BP 1~ 4X 78 $r 9M $( $k $K $O L5 M} $, $" $k $H $$ $& $3 $H $G $" $k !% M 7P O) - 6u 4V ;k 7P O) $H $$ $& BP 1~ 4X 78 $b F1 MM $N Ld Bj $r 4^ $‘ !% Bh 2 $K !$ P 7P O) $+ $i <g F~ NO $r <u $1 $F $$ $k $O $: $N V4 Ln $, !$ M 7P O) $+ $i $N F~ NO $b F1 MM $K <u $1 $F $$ $k $3 $H $, @8 M} 3X E* $K <( $5 $l $? $3 $H $G $" $k !% Bh 3 $K !$ 30 B& <A >u BN $N Bg :Y K& M3 Mh $N >p Js $H >. :Y K& M3 Mh $N >p Js $O V1 Ln $N 4C AX $G $O J, N% $7 $F $$ $? $, !$ 2,3 AX $G $O N> 7P O) $N >p Js $N <} ZL $, %V %m %C %V $G 5/ $- $F $$ $k $3 $H $, 2r K6 3X E* $K <( $5 $l $? $3 $H $G $" $k !% MW $9 $k $K !$ M 7P O) $H P 7P O) $O LV Kl $K $* $$ $F J, $+ $l !$ $= $N J, N% $O 30 B& <A >u BN !$ V1 Ln $N 2,3 AX $G :F 7k 9g $5 $l !$ $5 $i $K $$ $/ $D $+ $N >p Js =h M} $N %9 %F %C %W $r 7P $F !$ J" B& 7P O) $H GX B& 7P O) $K J, $+ $l $F $$ $/ $N $G $" $k !% 2.1.2 ;k 3P Ln $N 3F It 0L K\ 9‘ $G $O !$ ;k 3P Ln $N 3F It 0L $H $= $3 $G 9T $J $o $l $k >p Js =h M} $K $D $$ $F =R $Y $k !% LV Kl LV Kl $O G> $N 0l It $, FM =P $7 $F 4c Dl $K $O $j $D $$ $? ?@ 7P AH ?% $G $" $k !% LV Kl $N ?@ 7P :Y K& $O I= LL $K J? 9T $J AX 9= B$ $r $7 $F $* $j !$ LV Kl Fb $G $O ;k :Y K& (visual cell) "* AP 6J :Y K& (bip olar cell) "* ?@ 7P @a :Y K& (ganglion cell) $H $$ $& =g =x $G >p Js $, EA $o $k !% ;k :Y K& AX $O 8w <u MF Ln It $, K@ >u $r $7 $? $+ $s BN :Y K& (ro d cell) $H 1_ ?m >u $r $7 $? ?n BN :Y K& (cone cell) $H $+ $i @. $k !% $+ $s BN :Y K& $O Gv 0E $$ 4D 6- $G $b $N $r 8+ $k :] $K F/ $- !$ ?n BN :Y K& $O $+ $s BN :Y K& $K Hf $7 $F 46 EY $, Dc $/ !$ L@ $k $$ 4D 6- $G $b $N $r 8+ $k :] $K F/ $/ !% 6

2. GX 7J 2.1. ;k 3P 7O ?@ 7P @a :Y K& $O <u MF Ln $N 9= @. $+ $i %* %s Cf ?4 - %* %U <~ JU 7? (ON cen ter-OFF surround t yp e) $H %* %U Cf ?4 - %* %s <~ JU 7? (OFF cen ter-ON surround t yp e) $N 2 $D $N 7? $K J, $1 $i $l $k !% %* %s Cf ?4 7? $O <u MF Ln Cf ?4 $K 8w $r $" $F $k $H 6= J3 $7 !$ $= $N <~ JU $K 8w $r $" $F $k $H M^ @) $9 $k NN 0h $, %I !< %J %D >u $K G[ CV $5 $l $F $$ $k ( ?^ 2.2(a) ) !% 0l J} !$ %* %U Cf ?4 7? $O Cf ?4 $K 8w $r $" $F $k $H M^ @) $7 !$ <~ JU $K $" $F $k $H 6= J3 $9 $k ( ?^ 2.2(b) ) !% $3 $l $i 2 $D $N :Y K& $O @8 M} 3X E* @- <A $+ $i $= $l $> $l $, $5 $i $K X :Y K& $H Y :Y K& $H $K J, $1 $i $l $k !% X :Y K& $O ;} B3 E* $J H? 1~ $r <( $7 !$ @E ;I 7c $K BP $7 $F $h $/ H? 1~ $7 !$ Y :Y K& $H Hf $Y ?t $, B? $$ !% 0l J} !$ Y :Y K& $O 0l 2a @- $N H? 1~ $r <( $7 !$ X :Y K& $H Hf $Y $F 9- $$ <u MF Ln $r ;} $A !$ <4 :w $, B@ $/ ?. 9f $N EA C# B. EY $, B. $$ !% $3 $N $3 $H $+ $i !$ X :Y K& $O A| $N :Y $+ $$ @- <A $K 4X $9 $k >p Js $r =h M} $9 $k $N $K E, $7 $F $* $j !$ Y :Y K& $O L@ $k $5 $N ;~ 4V JQ 2= $9 $J $o $A A| $N F0 $- $K 4X $9 $k >p Js $r =h M} $9 $k $N $K E, $7 $F $$ $k $H 8@ $( $k !% $^ $? !$ %5 %k $N LV Kl $K $* $$ $F $O !$ 7A BV 3X E* $K X :Y K& $r P � :Y K& ( %_ %8 %’ %C %H :Y K& ) !$ Y :Y K& $r P � :Y K& ( %Q %i %= %k :Y K& ) $H 8F $V !% ?^ 2.2: LV Kl ?@ 7P @a :Y K& $N <u MF Ln 30 B& I( >u BN 30 B& I( >u BN $O ;k >2 $N J" 30 B& It $K $" $? $j !$ 6 $D $N AX $+ $i $J $k !% 30 B& I( >u BN $N ?@ 7P :Y K& $O Aj 8_ 7k 9g $, >/ $J $/ !$ Cf 7Q 4o 41 $N Lr 3d $r 2L $? $7 $F $$ $k $b $N $H 9M $( $i $l $k !% 30 B& I( >u BN $r 9= @. $9 $k 6 $D $N AX $N Fb !$ J" B& $N 1,2 AX $O Bg :Y K& AX (magno celular la y ers) $H 8F $P $l !$ LV Kl ?@ 7P :Y K& $N P � :Y K& $+ $i F~ NO $r <u $1 !$ GX B& $N 3 !A 6 AX $O >. :Y K& AX (parv o cellular la y ers) $H 8F $P $l P � :Y K& $+ $i F~ NO $r <u $1 $F $$ $k !% $^ $? !$ 3,4 AX $K $O %* %U Cf ?4 7? !$ 5,6 AX $K $O %* %s Cf ?4 7? $N :Y K& $, B? $/ 8+ $i $l $k $H $N Js 9p $, $" $k !% >. :Y K& AX $N :Y K& $O !$ >. $5 $J <u MF Ln $r ;} $A !$ ;} B3 @- 1~ Ez $r <( $7 !$ ?’ BP N) 7? $N <u MF Ln $r ;} $C $F $$ $k !% 0l J} !$ Bg :Y K& AX $N :Y K& $O !$ Bg $- $J <u MF Ln $r ;} $A !$ 0l 2a @- 1~ Ez $r <( $7 !$ 9- BS 0h 7? $N <u MF Ln $r ;} $C $F $$ $k !% $^ $? !$ L@ 0E $N 7

2. GX 7J 2.1. ;k 3P 7O %3 %s %H %i %9 %H $K BP $9 $k 46 <u @- $O !$ Bg :Y K& AX $N :Y K& $N J} $, IR 46 $G $" $k !% $3 $N $3 $H $+ $i !$ >. :Y K& AX $O ?^ 7A $N >\ :Y $K 4X $9 $k >p Js $r 07 $$ !$ Bg :Y K& AX $O Bg $^ $+ $@ $, BP >] $N F0 $- $J $I !$ B. EY $, MW 5a $5 $l $k >p Js $r 07 $& $b $N $H 9M $( $i $l $k !% 1 <! ;k 3P Ln 30 B& I( >u BN $N =P NO $N $[ $H $s $I $, 1 <! ;k 3P Ln (V1) $K E~ C# $7 !$ V2,V3,V4,MT $J $I $N ;k 3P A0 Ln (prestriate cortex) $N 3F NN 0h $K J, G[ $5 $l $F $$ $k !% 1 <! ;k 3P Ln $O I= LL $K J? 9T $J 6 $D $N AX $+ $i @. $k !% FC $K 4 AX $, H/ C# $7 $F $* $j !$ A,B, C � , C � $H $$ $& 0! AX $K JL $l $k !% 30 B& I( >u BN $+ $i $N F~ NO $O !$ Bg :Y K& AX $+ $i 4 C � AX $K !$ >. :Y K& AX $+ $i 4 C � $K F~ $k !% 4 C � AX $O 2,3 AX $* $h $S 4B AX $K !$ 4 C � AX $O 2,3 AX $K !$ 2,3 AX $O 5 AX $d B> $N Hi <A $X !$ 4B AX $b B> $N Hi <A $X =P NO $9 $k !% 5 AX $O >e 5V $d ;k >2 Km $J $I $N Hi <A 2< 9= B$ $H 6 AX $X Ej <M $9 $k !% 6 AX $K $O 30 B& I( >u BN $+ $i $N D> @\ $N F~ NO $, >/ $J $$ $, !$ 30 B& I( >u BN $K 8~ $+ $C $F %U %# !< %I %P %C %/ Ej <M $9 $k !% 1 <! ;k 3P Ln $N $[ $H $s $I $N :Y K& $O !$ 4] $$ %9 %] %C %H 8w $K $O $[ $H $s $I H? 1~ $; $: !$ $" $k FC Dj $N J} 8~ $K 79 $$ $? :Y D9 $$ %9 %j %C %H 8w $K BP $7 $F A* Br E* $K H? 1~ $9 $k J} 0L A* Br @- (orien tation selectivit y) $r ;} $C $F $$ $k $3 $H $, CN $i $l $F $$ $k !% $^ $? !$ 1 <! ;k 3P Ln $N :Y K& $O %9 %j %C %H $N J} 8~ $@ $1 $G $J $/ !$ %9 %j %C %H $N D9 $5 $" $k $$ $O 6J N( $K BP $7 $F A* Br E* H? 1~ $9 $k $i $7 $$ $H 8@ $o $l $F $$ $k !% J} 0L A* Br @- :Y K& $O !$ <u MF Ln $N @- <A $K 4p $E $$ $F C1 =c 7? :Y K& (simple cell) !$ J# ;( 7? :Y K& (complex cell) !$ D6 J# ;( 7? :Y K& (h yp ercomplex cell) $J $I $K J, N‘ $5 $l $k !% C1 =c 7? :Y K& C1 =c 7? :Y K& $G $O !$ <u MF Ln Fb $N %* %s NN 0h $K ;I 7c 8w $, M? $( $i $l $k $H H/ 2P $N IQ EY $, A} 2C $7 !$ %* %U NN 0h $K ;I 7c 8w $, M? $( $i $l $k $H H/ 2P $, M^ @) $5 $l $k !% <u MF Ln A4 BN $r J$ $& $h $& $J ;I 7c $K BP $7 $F $O !$ 3F NN 0h $N 8z 2L $, BG $A >C $7 9g $$ !$ $[ $H $s $I H? 1~ $r <( $5 $J $$ !% %* %s NN 0h $H %* %U NN 0h $O ?^ 2.3 $G <( $7 $? $h $& $K D> @~ $G J, 3d $5 $l $F $$ $k !% C1 =c 7? :Y K& $O !$ FC Dj $N 0L CV $N FC Dj $N J} 0L $N D> @~ $d %( %C %8 $r 8! =P $9 $k $N $K Lr N) $C $F $$ $k $b $N $H ;W $o $l $k !% J# ;( 7? :Y K& C1 =c 7? :Y K& $G $O D> @~ $d %( %C %8 $N 0L CV $, $: $l $k $H =P NO $, M^ @) $5 $l $F $7 $^ $& $, !$ J# ;( 7? :Y K& $O 0L CV $K $" $^ $j 1F 6A $5 $l $J $$ !% D6 J# ;( 7? :Y K& D6 J# ;( 7? :Y K& $G $O !$ J# ;( 7? :Y K& $N @- <A $K 2C $( $F ;I 7c %Q %? !< %s $N D9 $5 $K BP $7 $F ;I 7c A* Br @- $r ;} $D !% 8

2. GX 7J 2.1. ;k 3P 7O Hub el $H Wiesel[4] $O !$ C1 =c 7? :Y K& $+ $i $N >p Js $, <} ZL $7 J# ;( :Y K& $, 7A @. $5 $l !$ $5 $i $K J# ;( 7? :Y K& $+ $i $N >p Js $, <} ZL $7 $F D6 J# ;( 7? :Y K& $, 7A @. $5 $l $F $$ $k $H $$ $& 3, AX 2> @b $r Ds >’ $7 $? !% $7 $+ $7 !$ $= $N 8e $N @8 M} 3X E* $* $h $S 2r K6 3X E* 8& 5f $O $3 $N 2> @b $r ;Y ;} $7 $J $$ !% ?^ 2.3: C1 =c 7? :Y K& $N <u MF Ln 1 <! ;k 3P Ln $N J} 0L A* Br :Y K& $O $G $? $i $a $K J, I[ $7 $F $$ $k Lu $G $O $J $/ !$ F1 $8 :G E, J} 0L $r ;} $D J} 0L A* Br :Y K& $O !$ Bg G> Hi <A $N I= LL $K ?b D> $J J} 8~ $K JB $s $G J, I[ $7 $F $$ $k ( J} 0L A* Br @- %+ %i %‘ (orien tation column)) !% NY $j 9g $C $F $$ $k J} 0L A* Br @- %+ %i %‘ 4V $K $b 0l Dj $N 4X 78 $, $" $j !$ Bg G> Hi <A $N I= LL $K J? 9T $J J} 8~ $K 1h $C $F !$ :G E, J} 0L $, =y !9 $K JQ 2= $7 $F $$ $/ !% $^ $? !$ 30 B& I( >u BN $+ $i $N >p Js $, 1& 4c M3 Mh $+ :8 4c M3 Mh $+ $K $h $C $F !$ 4C AX $N :Y K& $, I} 500 �m $N BS $H $J $C $F J, I[ $7 $F $$ $k !% 4C AX $+ $i F~ NO $r <u $1 $k 2,3,5,6 AX $G $O !$ B? >/ <4 :w Ej <M $, 9- $, $k $, !$ 4c M% 0L @- $N BS $O Hi <A $N A4 AX $r 4S $$ $F $$ $k ( 4c M% 0L @- %+ %i %‘ (o cular dominance column)) !% Hub el $H Wiesel $O !$ 1 <! ;k 3P Ln $N $" $k J} 8~ $K BP $7 $F $O 1& 4c M% 0L $N %+ %i %‘ $H :8 4c M% 0L $N %+ %i %‘ $, 8r 8_ $K JB $s $G $* $j !$ $= $l $H D> 9T $9 $k J} 8~ $K :G E, J} 0L $, >/ $7 $: $D 0[ $J $C $? J} 0L A* Br @- %+ %i %‘ $, =g !9 $K JB $s $G $$ $k $H $$ $& 2> @b $r Ds >’ $7 $? !% $3 $N $H $- !$ :8 1& $= $l $> $l $N 4c M% 0L @- $r ;} $A !$ $" $i $f $k :G E, J} 0L $N %+ %i %‘ $r 1 $D $: $D 4^ $‘ $h $& $J %+ %i %‘ $N =8 9g $r %O %$ %Q !< %+ %i %‘ (h yp ercolumn) $H 8F $V !% 1 <! ;k 3P Ln $N :Y K& AX $r %A %H %/ %m !< %‘ ;@ 2= 9Z AG (cyto c hrome o xidase) $H 8F $P $l $k Be <U 9Z AG $r MQ $$ $F @w ?’ $9 $k $H !$ G; $/ @w $^ $k It J, $, !$ Gv $/ @w $^ $k It J, $K HC E@ >u $K ;6 :_ $9 $k !% $3 $N HC E@ >u $N G; $/ @w $^ $k It J, $O %V %m %C %V (blob; $" $k $$ $O CO %V %m %C %V ) $H 8F $P $l !$ Gv $/ @w $^ $k It J, $O %V %m %C %V 4V 7d (in terblob) $H 8F $P $l $k !% %V %m %C %V $O !$ 4c M% 0L @- %+ %i %‘ $N Cf 1{ $K Ns $r $J $7 $F JB $s $G $* $j !$ J} 0L A* Br @- $, <e $$ !% %V %m %C %V Fb $N :Y K& $O ?’ $K BP $7 $F H? 1~ $r <( $9 $H $b $$ $o $l $F $$ $k $, !$ L@ 3N $J $3 $H $O J, $+ $C $F $$ $J $$ !% 9

2. GX 7J 2.1. ;k 3P 7O V2 Ln V2 Ln $r %A %H %/ %m !< %‘ ;@ 2= 9Z AG $r MQ $$ $F @w ?’ $9 $k $H <J >u $K @w $^ $j !$ $3 $l $r CO <J 9= B$ $H 8F $V !% <J $O B@ $$ @~ >u NN 0h (thic k strip e) $H :Y $$ @~ >u NN 0h (thin strip e) $, C8 $$ <J (pale strip e $^ $? $O @~ >u 4V NN 0h !$ in terstrip e) $r 64 $_ $J $, $i 8r 8_ $K 8= $l $k !% B@ $$ @~ >u NN 0h $O 1? F0 J} 8~ $K A* Br E* $G !$ :Y $$ @~ >u NN 0h $O GH D9 $K A* Br E* $G $" $k !% $^ $? !$ B@ $$ @~ >u NN 0h $* $h $S @~ >u 4V NN 0h $O 6& $K 7A $K BP $7 $F IR 46 $G $" $k !% V2 Ln $N :Y K& $O !$ V1 Ln $N :Y K& $H Hf $Y <u MF Ln $, Bg $- $/ !$ ?^ 2.4(a) $K <( $5 $l $k %+ %K %C %D %! $N ;0 3Q 7A (Kanizsa’s triangle) $H 8F $P $l $k :x ;k ?^ 7A $d !$ ?^ 2.4(b) $G <( $5 $l $k $h $& $J :x ;k ?^ 7A $K $* $$ $F CN 3P $5 $l $k $h $& $J <g 4Q E* NX 3T (sub jectiv e con tour) $K BP $7 $F H? 1~ $9 $k :Y K& $, B8 :_ $7 $F $$ $k !% ?^ 2.4: <g 4Q E* NX 3T $N Nc V4 Ln 0l HL $K V4 Ln $O ?’ $K 4X $9 $k >p Js $r 07 $& NN 0h $H 8@ $o $l $F $$ $k !% ;k 3P BP >] $N ?’ G’ CN $K $D $$ $F 9M $( $k $H $- !$ BP >] $N I= LL $N 8w $N GH D9 $K BP $9 $k H? <M N( $@ $1 $G $J $/ !$ >H L@ 8w $N %9 %Z %/ %H %k $H $= $N I= LL $+ $i H? <M $5 $l $F $- $? 8w $N %9 %Z %/ %H %k $r CN $k I, MW $, $" $k !% $7 $+ $7 !$ 2f !9 $O 0[ $J $k >H L@ >r 7o 2< $K $* $$ $F $b !$ F1 $8 J* BN $N ?’ $O F1 $8 ?’ $H $7 $F CN 3P $5 $l $k !% $3 $N $h $& $J ?4 M} 8= >] $r ?’ 91 >o @- (color constancy) $H 8F $V !% Zeki $O !$ $3 $N ?’ $N 91 >o @- $K 4X 78 $9 $k $H 9M $( $i $l $k :Y K& (color-co ded cell: CO :Y K& ) $, V4 Ln $K $" $k $3 $H $r <( $7 $? !% $7 $+ $7 !$ $= $N 8e $N 8& 5f $K $h $C $F !$ V4 Ln $N :Y K& $N $& $A ?’ A* Br @- $r ;} $D :Y K& $O 18% $K 2a $. $: !$ A* Br @- $N 1T $5 $b !$ LV Kl !& V1 Ln !& V2 Ln $H Hf $Y $F $b FC $K 1T $$ Lu $G $O $J $$ $3 $H $, J, $+ $C $? !% $b $C $H $b !$ V4 Ln $O 2< B& F, MU Hi <A $X $N <g $J F~ NO 8; $G $" $j !$ ;k 3P 7P O) $N Cf $N B? $/ $N =E MW $J NN 0h $r 7k $V 8r :9 E@ $N $h $& $J 0L CV $K B8 :_ $9 $k !% $= $N $? $a !$ V4 Ln $, ?’ =h M} $N $_ $K $+ $+ $o $C $F 10

2. GX 7J 2.1. ;k 3P 7O $$ $k NN 0h $G $" $k $H $O 9M $( $K $/ $$ !% <B :] V4 Ln $K $O !$ D> @~ $N J} 0L !& D9 $5 !& I} $d <J LO MM $K BP $7 $F A* Br E* $K H? 1~ $9 $k :Y K& $J $I $, B? ?t B8 :_ $9 $k !% V4 Ln $N :Y K& $N <u MF Ln $O 0l HL $K V1 Ln $N :Y K& $K Hf $Y Bg $- $/ !$ 0L CV $K $" $^ $j 4X 78 $J $/ !$ $" $k FC D’ $K BP $7 $F H? 1~ $9 $k !% V4 Ln $N :Y K& $N $b $& 0l $D $N FC D’ $H $7 $F $O !$ <u MF Ln $N <~ JU It $r silen t suppressiv e zone $, <h $j 0O $s $G $* $j !$ <u MF Ln $H $= $N <~ JU NN 0h $N N> J} $K ;I 7c $r M? $( $k $H !$ :Y K& $N H? 1~ $O 6/ $/ M^ @) $5 $l $k !% $3 $N $h $& $J @- <A $O !$ " ?^ $H CO $N J, N% " $K 4X O" $7 $? 5! G= $G $" $k $H 9M $( $i $l $k !% $^ $? !$ V4 Ln $d 9b <! Ln $N IT Ln $K $O !$ Cm 0U $r 8~ $1 $F $$ $k 0L CV $K $h $C $F !$ H? 1~ FC @- $, JQ $o $k :Y K& $, $" $k $3 $H $, Js 9p $5 $l $F $$ $k !% Cm 0U $r 8~ $1 $F $$ $k 0L CV $K Dh <( $5 $l $? :G E, ;I 7c $K $O 6/ $/ H? 1~ $9 $k $, !$ <u MF Ln $N 0[ $J $C $? 0L CV $K Cm 0U $r 8~ $1 $F $$ $k >l 9g $K $O !$ $[ $H $s $I H? 1~ $, $_ $i $l $: !$ A* Br E* Cm 0U $N ?. 9f $K $h $C $F ;k 3P >p Js $N EA C# $, %2 !< %H $5 $l $F $$ $k $b $N $H 9M $( $i $l $k !% 2< B& F, MU Hi <A (IT Ln ) 2< B& F, MU Hi <A (inferotemp oral cortex; IT Ln ) $O !$ ?^ 7A J, JL $d J* BN G’ CN $K 4X $o $C $F $$ $k $H 8@ $o $l $F $$ $k !% IT Ln $O !$ :Y K& 9= C[ 3X E* 6h J, $K $h $j !$ 8e H> It $N TEO Ln $H A0 H> It $N TE Ln $H $K J, $1 $i $l $k !% $^ $? !$ TE Ln $r AIT Ln $* $h $S CIT Ln $K !$ TEO Ln $r PIT Ln $H $9 $k 8F $S J} $b $" $k !% IT Ln $X $N <g $J F~ NO $O !$ V4 Ln $+ $i TEO Ln $* $h $S TE Ln 8e H> It $X $N Ej <M $G $" $k !% 0l J} !$ TE Ln $O !$ SL <~ Hi <A !$ Bg G> JU 1o 7O $N Y( Em BN !$ Ho 3L !& Hx >u 3K $H $$ $C $? Bg G> 4p Dl 3K $* $h $S A0 F, MU Hi <A $K Ej <M $7 $F $$ $k !% $3 $l $i $N NN 0h $O !$ ;k 3P 0J 30 $N %b %@ %j %F %# !< $N >p Js $b <u $1 <h $k $N $G !$ TE Ln $O J* BN ;k 7P O) $N ;k 3P NN 0h Fb $N :G =* CJ $r @j $a $F $$ $k $3 $H $K $J $k !% IT Ln $N :Y K& $N <u MF Ln $O !$ TEO Ln !$ TE Ln $H 9T $/ $K => $$ Bg $- $/ $J $j !$ TE Ln $K $J $k $H !$ $= $l $^ $G 0] ;} $5 $l $F $- $? ;k Ln :F 8= @- $, <: $o $l !$ N> 4c $+ $i $N >p Js $, :. $6 $j 9g $& !% $3 $N CJ 3, $G !$ <u MF Ln $N 0L CV $K BP 1~ $7 $F :Y K& $, G[ Ns $5 $l $k $H $$ $& K! B’ $, GK $l !$ TE Ln $O 0[ $J $C $? 9= @. $r $7 $F $$ $k $3 $H $K $J $k !% TEO Ln $H TE Ln $G $O H? 1~ $9 $k ?^ 7A $N J# ;( $5 $, 0[ $J $k !% TEO Ln $N CJ 3, $G $O @~ J, $d %9 %] %C %H $K $b =< J, 6/ $/ H? 1~ $r <( $9 :Y K& $H !$ $h $j J# ;( $J ?^ 7A $K H? 1~ $r <( $9 :Y K& $H $, :. :_ $7 $F $$ $k $, !$ TE Ln $G $O @~ J, $d %9 %] %C %H $H $$ $C $? C1 =c $J ?^ 7A $K BP $7 $F $O $[ $H $s $I H? 1~ $; $: !$ $h $j J# ;( $J ?^ 7A $, I, MW $H $J $k !% TE Ln $* $h $S NY @\ $9 $k >e B& F, 9B Fb Hi <A ( >e JI $* $h $S 2< JI ) $K $O !$ ?M 4V $d %5 %k $N 4i $K BP $7 $F A* Br E* $K H? 1~ $9 $k :Y K& $, $" $k !% $3 $N $h $& $J :Y K& $O !$ 4i :Y K& (face cells) $^ $? $O 4i A* Br @- :Y K& (face-selectiv e cells) $H 8F $P $l $k !% $= $l $G $O !$ TE Ln $N :Y K& $O 11

2. GX 7J 2.1. ;k 3P 7O $I $N $h $& $J ;I 7c $K BP $7 $F A* Br E* $K H? 1~ $r <( $9 $N $+ !% <+ A3 3& $K B8 :_ $9 $k B? $/ $N J* BN $N ;k 3P A| $O !$ Hf 3S E* C1 =c $J 7A $r $7 $? ?^ 7A $N AH 9g $; $N FC D’ $K $h $C $F G’ <1 $5 $l $k $b $N $H 9M $( $i $l $k !% TE Ln $N B? $/ $N :Y K& $O !$ $= $N $h $& $J $$ $/ $D $+ $N ?^ 7A $N AH 9g $; $K BP $7 $F A* Br E* $K H? 1~ $r <( $9 !% $7 $? $, $C $F !$ TE Ln $N :Y K& $O Cf Dx EY $K J# ;( $J ?^ 7A FC D’ $9 $J $o $A " FC D’ E* $J It J, FC D’ " $K BP $7 $F A* Br E* $K H? 1~ $r <( $9 $b $N $H 9M $( $i $l $k !% MT Ln (V5 Ln ) MT Ln (middle temp oral area) $O <g $K V1 Ln $* $h $S V2 Ln $+ $i F~ NO $r <u $1 $F $$ $k !% MT Ln $* $h $S MST Ln $O !$ %Q %? !< %s $N 1? F0 >p Js $d 0L CV $N >p Js $N J, @O $r 9T $J $C $F $$ $k $H 8@ $o $l $F $$ $k !% MT Ln $N :Y K& $N Bg It J, $O !$ %Q %? !< %s $N 7A $d ?’ $K $O $" $^ $j 1F 6A $5 $l $: $K !$ %Q %? !< %s $N 1? F0 J} 8~ $K BP $7 $F A* Br E* $K H? 1~ $9 $k !% $3 $l $i $N :Y K& $O !$ D> @~ $d %( %C %8 $@ $1 $G $J $/ !$ %9 %] %C %H $d %I %C %H %Q %? !< %s $K BP $7 $F $b H? 1~ $r <( $9 !% MT Ln $N :Y K& $O !$ $= $N :G E, 1? F0 J} 8~ $K => $C $F !$ %+ %i %‘ 9= B$ $r 9= @. $7 $F $* $j ( 1? F0 J} 8~ %+ %i %‘ ) !$ :G E, J} 8~ $, 8_ $$ $K @5 H? BP $N 1? F0 A* Br @- $r ;} $D %+ %i %‘ $, BP $K $J $C $F JB $s $G $$ $k !% MT Ln $N :Y K& $N <u MF Ln $N <~ JU $K $O !$ 9- $$ M^ @) @- $N <~ JU Ln $r ;} $D :Y K& $, B? ?t B8 :_ $7 !$ <u MF Ln Fb $K :G E, 1? F0 ;I 7c $r M? $( $F $b !$ <u MF Ln $N <~ JU $K GX 7J $H $J $k %Q %? !< %s $r M? $( !$ ;I 7c $H F1 $8 J} 8~ $K F1 $8 B. EY $G F0 $+ $9 $H !$ H> ?t $N MT Ln :Y K& $K $* $$ $F <u MF Ln $K M? $( $? ;I 7c $K BP $9 $k H? 1~ $, M^ @) $5 $l $k ( <~ JU M^ @) ) !% $3 $N $3 $H $+ $i !$ MT Ln $O ;I 7c $H GX 7J $N Aj BP 1? F0 $N 8! =P $N $? $a $K >p Js $, <h $j =P $5 $l $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $k !% MST Ln MST Ln $O MT Ln $+ $i F~ NO $r <u $1 <h $C $F $* $j !$ MST Ln $* $h $S F, D: O" 9g Ln $N 3F NN 0h $O !$ =c ?h $J ;k 3P >p Js =h M} $@ $1 $G $J $/ !$ ;k 3P >p Js $r Mx MQ $7 $F 9T $J $& 4c 5e $d <j ;X $N 1? F0 7A @. $K ?< $/ 4X $o $C $F $$ $k !% MST Ln $N :Y K& $O !$ ;k Ln A4 BN $r %+ %P !< $9 $k $h $& $J Bg $- $J <u MF Ln $r ;} $C $F $* $j !$ 9- ;k Ln %Q %? !< %s $N $5 $^ $6 $^ $J F0 $- ( D> @~ !$ 3H Bg !$ =L >. !$ 2s E> ) $K H? 1~ $9 $k !% $3 $l $i $N :Y K& $O !$ <u MF Ln Fb $G >. $5 $$ J* BN $, C1 FH $K F0 $$ $F $b $[ $H $s $I H? 1~ $r <( $5 $: !$ 9- ;k Ln $K 9- $, $C $? %Q %? !< %s $, F1 ;~ $K F0 $$ $? $H $- $K H? 1~ $r <( $9 !% $3 $N $3 $H $+ $i !$ MST Ln $O <+ J, $N BN $N F0 $- $r ;k 3P E* $K CN $k $? $a $N %a %+ %K %: %‘ $r C4 $C $F $$ $k $H 9M $( $i $l $k !% 0J 2< !$ MST Ln $G 8+ $i $l $k :Y K& $K $D $$ $F 2r @b $9 $k !% D :Y K& (direction-selectiv e cell) %I %C %H %Q %? !< %s $d <J LO MM $r <u MF Ln A4 BN $K Dh <( $7 $F F0 $+ 12

2. GX 7J 2.1. ;k 3P 7O $9 $H 6/ $/ H? 1~ $9 $k !% S :Y K& (size cell) 9- ;k Ln %Q %? !< %s $N 3H Bg $^ $? $O =L >. $K H? 1~ $7 !$ 1| 9T $- J} 8~ $K 1? F0 $9 $k J* BN $K $b $h $/ H? 1~ $9 $k !% Rf :Y K& (rotation cell) ;~ 7W <~ $j $" $k $$ $O H? ;~ 7W <~ $j $N 2s E> 1? F0 $K A* Br E* $K H? 1~ $9 $k !% Rd :Y K& (rotation-in-depth cell) 1| 9T $- J} 8~ $X $N 2s E> $K A* Br E* $K H? 1~ $9 $k !% MST Ln $N 3F <u MF Ln $O !$ <o !9 $N 0[ $J $k 1? F0 J} 8~ A* Br @- $r ;} $D MT Ln $N :Y K& $N =P NO $r E} 9g $9 $k $3 $H $K $h $C $F 7A @. $5 $l $F $$ $k $H @b L@ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% ?^ 2.5: MST Ln $N D,S,Rf :Y K& $N H? 1~ A* Br @- $r @b L@ $9 $k Saito $i $N %b %G %k F, D: O" 9g Ln F, D: O" 9g Ln $H $O !$ F, D: MU $N Cf $G Bh 1 <! BN @- 46 3P Ln $r =| $$ $? It J, $r ;X $7 !$ ;k 3P >p Js $@ $1 $G $J $/ !$ $5 $^ $6 $^ $J %b %@ %j %F %# !< $N >p Js $, =8 $^ $j !$ O" 9g $, 9T $J $o $l $F $$ $k $H 9M $( $i $l $k !% F, D: MU 8e It $K B; =} $r <u $1 $k $H !$ ;k 3P BP >] $N 7A !$ Bg $- $5 !$ 8~ $- $H $$ $C $? $b $N $O $o $+ $k $N $K !$ 13

2. GX 7J 2.2. Cm 0U $N 5! 9= $= $N J* BN $N 6u 4V E* $J 0L CV $d 1? F0 J} 8~ $, J, $+ $i $J $/ $J $k $H $$ $& !% $3 $N $h $& $J >I >u $r ;k 3P @- 1? F0 <: 9T (optic ataxia) $H $$ $& !% $3 $l $H $O 5U $K !$ J* BN $N 7A !$ Bg $- $5 !$ 8~ $- $r CN 3P $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ $K $b $+ $+ $o $i $: !$ J* BN $r @5 3N $K 0. $k $3 $H $, $G $- $k !$ J* BN <: G’ (visual agnosia) $N >I >u $r <( $9 45 <T $b B8 :_ $9 $k !% $3 $N $h $& $J >I Nc $, !$ J* BN ;k 7P O) $H 6u 4V ;k 7P O) $N B8 :_ $N :, 5r $H $J $C $F $$ $k !% 2.2 Cm 0U $N 5! 9= K\ @a $G $O !$ K\ 8& 5f $G MQ $$ $k %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ %b %G %k $N 3X =, $K MQ $$ $k Cm 0U $N 5! 9= $K $D $$ $F CN 8+ $r =R $Y $k !% 2.2.1 Cm 0U $N ?4 M} 3X Cm 0U $N 8& 5f $O <g $K D0 3P 7O $r Cf ?4 $K 9T $J $o $l $F $- $? $, !$ :G 6a $G $O ;k 3P 7O $K $* $1 $k 6u 4V E* Cm 0U $N 8& 5f $b @9 $s $K $J $C $F $- $F $$ $k !% A* Br E* Cm 0U (selectiv e atten tion) $O !$ N> <* J, N% D0 (dic hotic listening) $d DI >’ (shado wing) $H 8F $P $l $k <B 83 J} K! $K $h $j 8& 5f $, 9T $J $o $l !$ Cm 0U $K $O MF NL E* $J 8B 3& $, $" $j !$ %U %# %k %? !< $N $h $& $J 5! G= $r ;} $D $3 $H $, Ds >’ $5 $l $? !% N> <* J, N% D0 $H $O :8 1& $N <* $K F1 ;~ $K 0[ $J $k >p Js $r M? $( $k J} K! $G !$ DI >’ $H $O $I $A $i $+ $N <* $K F~ $C $? >p Js $r A* Br E* $K DI >’ $9 $k J} K! $G $" $k !% A* Br E* Cm 0U $N Nc $H $7 $F $O %+ %/ %F %k %Q !< %F %# !< 8z 2L $H 8F $P $l $k $b $N $, $" $k !% Nc $( $P !$ %Q !< %F %# !< 2q >l $G $O B? $/ $N ?M $N OC $7 @< $, :x An $7 $F $$ $k Cf $G !$ FC Dj $N 2q OC $K Cm 0U $r 8~ $1 !$ B> $N 2q OC $r L5 ;k $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% Cm 0U $N %U %# %k %? !< 8z 2L Cm 0U $N 5! 9= $r @b L@ $9 $k M} O@ $H $7 $F !$ Cm 0U $N %U %# %k %? !< M} O@ $, $" $k !% %U %# %k %? !< M} O@ $G $O !$ >p Js $N F~ 8} $N It J, $G I, MW $J J* M} E* >p Js $N $_ $r DL 2a $5 $; $k A* Br @- $r ;} $D %U %# %k %? !< $, $" $k $H $5 $l $k !% $7 $+ $7 !$ N> <* J, N% D0 $N >l 9g $K $O !$ Cm 0U $r 8~ $1 $F $$ $J $$ <* $G $" $C $F $b !$ <+ J, $N L> A0 $J $I $, Ds <( $5 $l $k $H !$ $= $l $K 5$ IU $$ $F Cm 0U $r 8~ $1 $k $3 $H $, $G $- $k !% $3 $l $O !$ 0U <1 $K $N $\ $k A0 $K J* M} E* FC D’ $@ $1 $G $J $/ 0U L# E* FC D’ $K $D $$ $F $b J, @O $r 9T $J $C $F $$ $k $3 $H $r <( :6 $7 $F $$ $k !% $3 $N $3 $H $+ $i !$ %U %# %k %? !< M} O@ $O 0U L# E* FC D’ $K 4p $E $$ $F $b >p Js $r DL 2a $5 $; $k $b $N $H 9M $( $k I, MW $, $" $j !$ %U %# %k %? !< 8: ?j M} O@ $, Ds 0F $5 $l $? !% %U %# %k %? !< 8: ?j M} O@ $G $O %U %# %k %? !< $O C1 $K >p Js $r <e $a $k F/ $- $r $9 $k !% 0l J} !$ CN 3P =h M} $N CJ 3, $G $O MF NL $N @) 8B $O <u $1 $: !$ Cm 0U $K $h $k @) Ls $r <u $1 $k $N $O >p Js =h M} $N 8e 4| $N CJ 3, $G $" $k $H $$ $& A* Br E* H? 1~ M} O@ $b Ds 0F $5 $l $? !% $3 $N M} O@ $K $h $k $H !$ 0U L# E* 14

2. GX 7J 2.2. Cm 0U $N 5! 9= >p Js $O %U %# %k %? !< $K BP $7 $F %H %C %W %@ %& %s E* $K F/ $/ $3 $H $K $J $k !% $3 $N $h $& $K !$ Cm 0U $N %b %G %k $O !$ F~ 8} It J, $G CN 3P E* >p Js $N 0l It $, A* Br $5 $l $k =i 4| A* Br %b %G %k $H !$ A4 >p Js $r JB Ns E* $K <u MF $7 $? 8e $K !$ =P 8} It J, $G $= $N 0l It $, A* Br $5 $l $k $H 9M $( $k 8e 4| A* Br E* %b %G %k $H $K J, $1 $i $l $k !% Cm 0U $N MF NL 8B 3& 2f !9 $, 0U <1 E* $K Cm 0U $r 8~ $1 $k $3 $H $, =P Mh $k >p Js $K $O 8B 3& $, $" $k $H $$ $o $l !$ $3 $l $r Cm 0U $N MF NL 8B 3& (limited capacit y) $H 8F $V !% MF NL 8B 3& $K $O !$ @8 BN $r >p Js =h M} $N 2a Ii 2Y $+ $i J] 8n $9 $k $? $a $N >p Js M^ @) $H $7 $F $N @8 J* 3X E* L\ E* $, $" $k $H $5 $l $F $$ $k !% $^ $? !$ 0U <1 E* $K Cm 0U $r 8~ $1 $F $$ $J $$ $b $N $K $b 4v J, $+ $N Cm 0U $, 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k $i $7 $$ $3 $H $+ $i !$ Cm 0U $O 8B 3& $r ;} $? $J $$ $H $b 8@ $o $l $F $$ $k !% A0 Cm 0U E* =h M} $H Cm 0U E* =h M} 6u 4V $K BP $7 $F F/ $/ ;k 3P E* Cm 0U (visual atten tion) $N 8& 5f $N <B 83 E* <j K! $H $7 $F !$ ;k 3P C5 :w (visual searc h) $H 8F $P $l $k J} K! $, $" $k !% ;k 3P C5 :w $G $O !$ B? $/ $N N‘ ;w $7 $? GX 7J ;I 7c (dis- tractor) $N Cf $+ $i FC Dj $N B0 @- $r ;} $D %? !< %2 %C %H ;I 7c $r $9 $P $d $/ 8! =P $9 $k $3 $H $r MW 5a $5 $l $k !% Nc $( $P !$ ?^ 2.6(a) $G $O GX 7J ;I 7c $G $" $k O $N Cf $+ $i %? !< %2 %C %H ;I 7c Q $r B( :B $K 8! =P $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $3 $l $O %] %C %W %" %& %H 8z 2L (p op-out e�ect) $H 8F $P $l !$ ;k 3P >p Js =h M} $N =i 4| $N CJ 3, $G @8 $8 $F $$ $k $b $N $H 9M $( $i $l $F $$ $k !% $3 $N 2a Dx $O <+ F0 E* !& L5 0U <1 E* $G $" $j !$ A0 Cm 0U E* 2a Dx (preatten tiv e pro cesses) $H 8F $P $l $k !% A0 Cm 0U E* 2a Dx $G $O !$ ;k Ln Fb $N 8D !9 $N ;I 7c $N %W %j %_ %F %# %V (primitiv e) $, F1 ;~ JB 9T E* $K =h M} $5 $l $k $N $G !$ GX 7J ;I 7c $, A} 2C $7 $F $b 8! =P B. EY $O $[ $\ 0l Dj $H $J $k !% 0l J} !$ (b) $G T $r GX 7J L $+ $i 8! =P $7 $h $& $H $9 $k $H !$ GX 7J ;I 7c $N ?t $K Hf Nc $7 $F 8! =P B. EY $, CY $/ $J $k !% $3 $N >l 9g $K $O !$ 8! =P $9 $k $N $K 0U <1 2= $5 $l $? >G E@ 2= $5 $l $? Cm 0U (fo cal atten tion) $, I, MW $G $" $j !$ Cm 0U E* 2a Dx (atten tiv e pro cessing) $H 8F $P $l $F $$ $k !% T reisman $O !$ ?^ 2.7 $N $h $& $J Nc $r MQ $$ $F !$ ;k 3P 7O $N =i 4| CJ 3, $N =h M} $G $O J# ?t $N FC D’ $N 7k 9g 4X 78 $N 0c $$ $+ $i $J $k %F %/ %9 %A %c !< $O J[ JL $5 $l $J $$ $3 $H $r <( $7 !$ ?’ $d J} 0L $J $I $N FC D’ $O $= $l $> $l FH N) $K Cj =P $5 $l !$ FC D’ $N 7k 9g $K $D $$ $F $O J, @O $, 9T $J $o $l $J $$ !% $9 $J $o $A !$ (a) $* $h $S (b) $G $O !$ ?’ $d 7A $H $$ $C $? C1 0l $N FC D’ $N $_ $K 4p $E $$ $F A0 Cm 0U E* $K MF 0W $K J, N% $, 9T $J $o $l $k $, !$ (c) $N >l 9g $N $h $& $K FC D’ $N 7k 9g 4X 78 $K 4p $E $/ J, N% $O >G E@ 2= $5 $l $? Cm 0U $, I, MW $K $J $k !% T reisman $, <g D% $9 $k $h $& $K !$ FC D’ 4Q $N 7k 9g $O =i 4| CJ 3, $N ;k 3P $G $O =h M} $5 $l $J $$ $H $9 $k $H !$ =h M} ;~ 4V $r @) 8B $9 $k $J $I $9 $l $P !$ FC D’ $N 8m $C $? 7k 9g $, @8 5/ $9 $k $3 $H $, M= A[ $5 $l $k !% <B 15

2. GX 7J 2.2. Cm 0U $N 5! 9= ?^ 2.6: ;k 3P E* C5 :w $K MQ $$ $i $l $k %Q %? !< %s $N Nc ?^ 2.7: FC D’ $N 7k 9g 4X 78 $K 4p $E $/ J, N% 16

2. GX 7J 2.2. Cm 0U $N 5! 9= :] !$ ?^ 2.8(a) $N $h $& $J ;k 3P ;I 7c $r 100 %_ %j IC $[ $I C; ;~ 4V Ds <( $7 !$ $= $N Cf $K ;0 3Q 7A $, $" $C $? $+ $I $& $+ $r Ho 83 <T $K Ez $( $5 $; $k $H !$ Ls 10% $[ $I $N 3N N( $G ;0 3Q 7A $, $" $C $? $H Js 9p $9 $k $H $$ $& !% $3 $N $h $& $J BP >] $N ?’ $d 79 $- !$ 1? F0 $J $I $N FC D’ $r 8m $C $F 7k 9g $7 $F CN 3P $9 $k 8= >] $N $3 $H $r !$ 7k 9g :x 8m (illusory conjunction) $H 8F $V !% ?^ 2.8: 7k 9g :x 8m 8= >] $3 $N $h $& $K !$ A0 Cm 0U E* 2a Dx $G $O 8D !9 $N FC D’ $, JB Ns =h M} $5 $l !$ FC D’ 4V $N 7k 9g $K $D $$ $F $O <! $N Cm 0U E* 2a Dx $G $N J, @O $, I, MW $G $" $k $H $$ $& M} O@ $r !$ FC D’ E} 9g M} O@ (feature in tegration theory) $H 8F $V !% T reisman $O ?^ 2.9 $N $h $& $J %b %G %k $r MQ $$ $F FC D’ E} 9g M} O@ $K $D $$ $F @b L@ $7 $? !% JB Ns =h M} $5 $l $? 8D !9 $N FC D’ $O FH N) $7 $? FC D’ %^ %C %W $K =q $- 9~ $^ $l !$ FC D’ 4V $N 7k 9g $O 0L CV $K 4X $9 $k >p Js $, $+ $+ $l $? %^ %9 %? !< %^ %C %W $K 4p $E $- !$ J# ?t $N FC D’ %^ %C %W $r ;2 >H $7 $J $, $i !$ FC Dj $N NN 0h $K $D $$ $F C‘ <! =h M} $, 9T $J $o $l $k !% $3 $N $h $& $J 6u 4V E* Cm 0U $N F/ $- $O !$ %9 %] %C %H %i %$ %H $d %: !< %‘ %l %s %: $N 5! G= $K Nc $( $i $l $k !% $? $H $( $P !$ 6u 4V E* Cm 0U $, $* $h $V NN 0h $N HO 0O $N 9- $5 $O %9 %] %C %H %i %$ %H $N Bg $- $5 $G !$ 6u 4V E* Cm 0U $N 2r A| EY $O !$ %: !< %‘ %l %s %: $N 9J $j $K $h $j JQ 2= $5 $; $k $3 $H $, $G $- $k $H 9M $( $k $N $G $" $k !% $3 $l $i $N %9 %] %C %H %i %$ %H 2> @b $d %: !< %‘ %l %s %: 2> @b $O !$ Cm 0U $N J, ;6 5! 9= $d MF NL 8B 3& $N Ld Bj $H 78 $o $j !$ 9J $j $O 2] Bj $K $h $j JQ 2= $7 !$ >\ :Y $r 5> @7 $K $7 $F 9- $$ 6u 4V NN 0h $r %+ %P !< $9 $k >l 9g $b $" $l $P !$ NN 0h $r 9J $C $F >\ :Y $K 4Q ;! $9 $k >l 9g $b $" $k $H $5 $l $k !% 17

2. GX 7J 2.2. Cm 0U $N 5! 9= ?^ 2.9: FC D’ E} 9g M} O@ $r <( $9 35 G0 ?^ <u F0 E* Cm 0U $H G= F0 E* Cm 0U Cm 0U $N 6h JL $N J} K! $H $7 $F !$ <u F0 E* Cm 0U $H G= F0 E* Cm 0U $H J, $1 $k J} K! $, $" $k !% <u F0 E* Cm 0U $O Dj 0L H? <M $N @. J, $r 4^ $_ !$ <+ F0 E* $+ $D L5 0U <1 E* $K @8 $8 $k !% 0l J} !$ G= F0 E* Cm 0U $O 0U ?^ E* $+ $D 0U <1 E* $K @8 $8 $k $b $N $H $5 $l $F $$ $k !% 1? F0 :x ;k $r MQ $$ $? 6u 4V E* Cm 0U $N 8& 5f $G $O !$ <u F0 E* Cm 0U $O ;k 3P ;I 7c Ds <( $K BP $7 $F B. $/ H? 1~ $9 $k $N $K BP $7 $F !$ G= F0 E* Cm 0U $O CY $/ :n MQ $9 $k $H $$ $& CN 8+ $b F@ $i $l $F $* $j !$ $3 $l $K $h $l $P !$ N> <T $N 0c $$ $O ;~ 4V FC @- $K $" $k $H $$ $& $3 $H $K $J $k !% Cm 0U $H 4c 5e 1? F0 4c 5e 1? F0 (ey e mo v emen t) $O !$ ;k 3P E* Cm 0U $N F/ $- $r $h $/ I= $7 $F $$ $k !% 8+ $F $$ $k BP >] $, 2? $G $" $k $N $+ (what) $r CN $k $N $K $O Cf ?4 $+ ;k Ln ( ;k @~ ) $, BP >] $K 8~ $$ $F $$ $k I, MW $, $" $k !% $= $N $? $a $K $O !$ BP >] $, 6u 4V $N $I $3 $K $" $k $N $+ (where) $r <~ JU ;k Ln $G 8! =P $7 ;k @~ $r 0\ F0 $5 $; $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% 4c 5e 1? F0 $O where $N >p Js $r what $N >p Js $K 7k $S $D $1 $k F/ $- $H 8@ $( $k !% $" $k $b $N $+ $i B> $N $b $N $K ;k @~ $r 0\ $9 $N $O !$ %5 %C %+ !< %I (saccade) $H 8F $P $l $k B. $$ 4c 5e 1? F0 $K $h $C $F 9T $J $o $l $k !% $= $7 $F !$ Cm ;k (�xation) $K $h $C $F !$ @: L) $J >p Js =h M} $, 9T $J $o $l $k !% 4c 5e $r F0 $+ $9 F0 4c 6Z $O !$ ?H BN $N Cf $G :G $b B. $/ F0 $/ 6Z Fy $G $" $j !$ @: eL $J 1? F0 @) 8f 7O $K ;Y 18

2. GX 7J 2.2. Cm 0U $N 5! 9= $( $i $l $F $$ $k !% 30 3& $+ $i >p Js $r F@ $k $H $- !$ 4c 5e $O 0l Dj $N J} N, $K 4p $E $/ 7W ;; $r 9T $J $$ $J $, $i 4c 5e $r 0\ F0 $5 $; !$ G> Fb $K 7A @. $5 $l $? I= >] $H $N %^ %C %A %s %0 $r 9T $J $C $F $$ $k $N $G $O $J $$ $+ $H $$ $o $l $F $$ $k !% $3 $N $h $& $J B& LL $O 0U ;V $d Cm 0U $N 9= @. E* $J F/ $- $H ;w $F $* $j !$ Nc $( $P !$ FI =q ;~ $N 4c 5e 1? F0 $r $_ $k $H !$ 1 IC 4V $K 3 !A 4 2s Dx EY $N Cm ;k $H %5 %C %+ !< %I 1? F0 $r 7+ $j JV $7 $F $$ $k $, !$ %5 %C %+ !< %I $N 0\ F0 5w N% $, !$ !V <! $K !W FI $_ ?J $‘ %F %- %9 %H It J, $N 8@ 8l E* >p Js ( <~ JU ;k Ln $G 8! =P $5 $l $k ) $K $h $j @) 8f $5 $l $k $3 $H $, Js 9p $5 $l $F $$ $k !% $3 $N $3 $H $O !$ FI $_ $K $* $1 $k 4c 5e 1? F0 $, %H %C %W %@ %& %s E* $J 2> @b $r 8! >Z $9 $k C5 :w 9T F0 $N 0l LL $r ;} $D $3 $H $r <( :6 $7 $F $$ $k !% 0l J} !$ FI =q $r $9 $k $H $- $K 0l EY $N Cm ;k $G FI $a $k J8 ;z ?t $K $O 87 $7 $$ @) Ls $, $" $j !$ F| K\ 8l $N >l 9g $@ $H !$ Cm ;k E@ 6a K5 $N 10 J8 ;z $K K~ $? $J $$ 69 $$ HO 0O $K 2a $. $J $$ M- 8z ;k Ln (e�ectiv e visual �eld) !% M- 8z ;k Ln $O !$ $" $k E@ $r Cm ;k $7 $? $H $- $K 0l Dj $N 2] Bj =h M} $, C# @. $G $- $k 6u 4V E* HO 0O $G $" $j !$ 6u 4V E* Cm 0U $N 9- $, $j $H 4X 78 $9 $k !% M- 8z ;k Ln $N HO 0O $O 2] Bj $K $h $C $F JQ 2= $7 !$ Cm 0U $N %: !< %‘ %l %s %: 2> @b $K Aj Ev $9 $k !% 2.2.2 Cm 0U $N 5! 9= $" $k $b $N $K Cm 0U $r 8~ $1 $k $3 $H $K $h $j !$ $= $N $b $N $r $h $j ?< $/ 4Q ;! $7 !$ $h $j $h $/ 5- 21 $K $H $I $a $F $* $/ $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $J $k !% K\ 9‘ $G $O !$ Cm 0U $r 8~ $1 $k $3 $H $K $h $k 8z 2L $K $D $$ $F !$ $h $j >\ $7 $/ 8+ $F $_ $k $3 $H $K $9 $k !% 46 EY $N A} 6/ Cm 0U $N 8z 2L $r D4 $Y $k $? $a $K !$ H.S.Bashinsiki $H V.R.Bac harac h[12] $O 0J 2< $N $h $& $J 2] Bj $r 9M 0F $7 $? !% Cf 1{ $N Cm ;k E@ $r 8+ $D $a $F $$ $k $H !$ 1& $+ :8 $K %" %k %U %! %Y %C %H $N O( %? !< %2 %C %H $, 100 %_ %j IC $@ $1 8= $l $k $3 $H $, $" $k !% Ho 83 <T $O %? !< %2 %C %H $, 8= $l $? $+ $I $& $+ $r H= CG $7 !$ $I $A $i $N B& $K 8= $l $? $N $+ $r Ez $( $k !% Ho 83 <T $N Cm 0U $O !$ %? !< %2 %C %H $, 8= $l $k 180 %_ %j IC A0 $K Cm ;k E@ $K 8= $l $k ;X <( $K $h $C $F A‘ :n $5 $l $k !% $= $l $O !$ 1& 8~ $- $N Lp 0u !& :8 8~ $1 $N Lp 0u !& + $N 0u $G $" $k !% Lp 0u $O $= $N B& $K %? !< %2 %C %H $, 8= $l $k 3N N( $, 9b $$ $3 $H $r 0U L# $7 !$ + $N 0u $O !$ :8 1& $N 3N N( $, 6Q Ey $G $" $k $3 $H $r 0U L# $9 $k !% <B 83 $N 7k 2L !$ Lp 0u $K $h $C $F Cm 0U $, 8~ $1 $i $l $? B& $N %? !< %2 %C %H 8! =P 46 EY $, 9b $^ $C $F $$ $k $3 $H $, J, $+ $C $? !% $^ $? !$ Nak a y ama $H Mac k eb en[14] $N 9T $J $C $? <B 83 $N 2] Bj $O !$ B> $H 0c $& ?^ 7A ( %? !< %2 %C %H ) $, $" $C $? $+ $I $& $+ !$ $" $k $H $9 $k $J $i $= $l $O $I $N $h $& $J $b $N $G $" $C $? $+ $r Ez $( $k $3 $H $G $" $k !% $? $@ $7 !$ $" $i $+ $8 $a %? !< %2 %C %H $, 8= $l $k 2D G= @- $N $" $k 0L CV $K @V $$ ;M 3Q ( <j $, $+ $j ;I 7c , cue stim ulus) $r Dh <( $9 $k $3 $H $K $h $j !$ Ho 83 <T $N Cm 0U $r <u F0 E* $K 0z $- IU $1 $? !% <B 83 $N 7k 2L !$ <j $, $+ $j ;I 7c $K $h $C $F @5 Ez N( $, >e >: $7 $? !% $5 $i $K !$ $3 $N 46 EY $N >e >: $O !$ <j $, $+ 19

2. GX 7J 2.2. Cm 0U $N 5! 9= $j ;I 7c $, 8= $l $F $+ $i %? !< %2 %C %H $, 8= $l $k $^ $G $N ;~ 4V ( <j $, $+ $j @h 9T ;~ 4V !$ cue lead time) $K 0M B8 $9 $k !% $3 $N 8z 2L $O 50 !A 100 %_ %j IC $G :G $b Bg $- $/ !$ $= $l 0J 8e $O 8: >/ $7 $F Dc $$ CM $K Mn $A Ce $$ $? !% <j $, $+ $j @h 9T ;~ 4V $, D9 $$ $[ $I <j $, $+ $j ;I 7c $, Dh <( $5 $l $F $$ $k ;~ 4V $O D9 $/ $J $j !$ G= F0 E* $K Cm 0U $r 8~ $1 $d $9 $/ $J $k $b $N $H ;W $( $k $N $@ $, !$ <B :] $K $O Cm 0U $K $h $k >p Js =h M} B. EY $N A} Bg ( B% ?J 8z 2L ) $O $‘ $7 $m 8: >/ $9 $k $H $$ $& $3 $H $K $J $k !% =h M} B. EY $N A} Bg Cm 0U $r 8~ $1 $k $3 $H $K $h $C $F !$ >p Js $N =h M} B. EY $, A} Bg $9 $k !% $3 $N 8z 2L $r D4 $Y $k J} K! $H $7 $F $O !$ H? 1~ ;~ 4V $N B, Dj $* $h $S <g 4Q E* $J ;~ 4V =g =x $r B, Dj $9 $k J} K! $H $, $" $k !% H? 1~ ;~ 4V 2] Bj C.W.Eriksen $H J.E.Ho�man[3] $N <B 83 $G $O !$ Ho 83 <T $, Cf 1{ $r 8+ $D $a $F $$ $k $H !$ $= $N $^ $o $j $K F1 ?4 1_ >u $K 4,8 $^ $? $O 12 8D $N %" %k %U %! %Y %C %H (A,T,U,H $+ $i A* $P $l $k ) $, Dh <( $5 $l $k !% $= $N $& $A 1 $D $K $O !$ 30 B& $K @~ J, $, F1 ;~ $^ $? $O 150 %_ %j IC A0 $K Dh <( $5 $l $k !% Ho 83 <T $O !$ $= $N $h $& $K @~ J, $G <( $5 $l $? %" %k %U %! %Y %C %H $r $J $k $Y $/ Aa $/ @< $r =P $7 $F FI $‘ !% $$ $: $l $N >l 9g $b !$ @~ J, $, 150 %_ %j IC A0 $K Dh <( $5 $l $? >l 9g $N J} $, H? 1~ ;~ 4V $, C; $+ $C $? !% M.I.P osner $H Y.Cohen[17] $N 2] Bj $G $O !$ Ho 83 <T $O %9 %/ %j !< %s >e $K 8w $N E@ $, 8= $l $k $N $r 8+ $D $1 $F %\ %? %s $r 2! $9 $3 $H $r MW 5a $5 $l $k !% $^ $: !$ ;M 3Q $, 3 $D 8= $l !$ Ho 83 <T $O Cf 1{ $N ;M 3Q $r Cm ;k $9 $k !% %? !< %2 %C %H $N 8w E@ $O !$ $3 $l $i 3 $D $N ;M 3Q $N $I $l $+ $K 8= $l $k !% Ho 83 <T $N Cm 0U $O 2 $D $N J} K! $K $h $C $F A‘ :n $5 $l !$ 1 $D $O !$ ;M 3Q $N $I $l $+ $r 8w $i $; $k $3 $H $G $" $k !% %? !< %2 %C %H $, <j $, $+ $j ;I 7c $N B& $K 8= $l $k $H !$ $= $l $H $O H? BP B& $K 8= $l $? $H $- $K Hf $Y $F H? 1~ ;~ 4V $, C; $/ $J $C $? !% $3 $l $O !$ <j $, $+ $j ;I 7c $K $h $C $F <u F0 E* $K Cm 0U $, $= $3 $K $R $- $h $; $i $l $? $? $a $H 9M $( $i $l $k !% Ho 83 <T $N Cm 0U $r A‘ :n $9 $k $b $& 1 $D $N J} K! $O !$ Cf 1{ $N ;M 3Q $N Cf $K Lp 0u $r =P $9 $3 $H $G $" $k !% $3 $N <B 83 $N 7k 2L !$ ;Y ;} $5 $l $? B& $N H? 1~ ;~ 4V $, $= $N H? BP B& $H Hf $Y $F C; $/ $J $C $? !% $3 $l $O !$ G= F0 E* Cm 0U $K $h $C $F B% ?J 8z 2L $, $" $k $H $$ $& $3 $H $r <( $7 $F $$ $k !% =g =x 7h Dj 2] Bj Ho 83 <T $, Cf 1{ $N 8w E@ (F) $r 8+ $D $a $F $$ $k $H !$ 2 $D $N 8w ;I 7c (T1,T2) $, C; $$ 4V 3V ( ;I 7c 4V 3V ) $r $* $$ $F Dh <( $5 $l $k !% $3 $l $i 2 $D $N 8w ;I 7c $K @h $@ $C $F $= $N $I $A $i $+ $N 0L CV $K >. $5 $J 8w E@ (C, <j $, $+ $j ;I 7c ) $r Dh <( $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ Ho 83 <T $N Cm 0U $r $= $N J} 8~ $K $R $- $D $1 $k !% $9 $k $H !$ T1 $H T2 $, F1 ;~ $K Dh <( $5 $l $F $b !$ @h 9T ;I 7c C $, 8= $l $? B& $N ;I 7c $, Aa $/ 8+ $( $k !% $^ $? !$ T1 $H T2 $, $[ $\ F1 ;~ $K 8+ $( $k $? $a $K $O !$ T1 $, T2 $h $j $b J* M} E* $K Aa $/ 8= $l $k I, MW $, $" $k !% ?4 M} E* $K Ey 2A $K $J $k $3 $N ;I 7c 4V 20

2. GX 7J 2.2. Cm 0U $N 5! 9= 3V $r $b $C $F Cm 0U $N 8z 2L $N 6/ $5 $H $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $= $l $O :G Bg 50 !A 100 %_ %j IC $K C# $9 $k !% @~ 1? F0 :x ;k 2] Bj Ho 83 <T $, Cf 1{ $N 8w E@ (F) $r 8+ $D $a $F $$ $k $H !$ <j $, $+ $j ;I 7c (C) $, :8 1& $I $A $i $+ $K 8= $l $k !% $D $. $K C $r C< E@ $H $9 $k $h $& $K 8w $N @~ J, $, 8= $l $k !% $9 $k $H !$ $3 $N @~ J, $O C $+ $i ;~ 4V $r $b $C $F IA $+ $l $? $h $& $K 8+ $( $k !% $3 $N $h $& $J !V F0 $- !W $N :x ;k $N 6/ $5 $O !$ <j $, $+ $j ;I 7c $, 8= $l $F $+ $i @~ J, $, 8= $l $k $^ $G $N ;~ 4V ( <j $, $+ $j @h 9T ;~ 4V ) $K 0M B8 $9 $k !% !V F0 $- !W $, @h 9T ;I 7c $N B& $+ $i 46 $8 $i $l $k 3N N( $O !$ <j $, $+ $j ;I 7c 8e $9 $0 $K >e >: $7 !$ 100 %_ %j IC $G $O $[ $\ %T !< %/ $K C# $7 !$ $= $N 8e <! Bh $K 8: >/ $9 $k !% $3 $N $h $& $J :x ;k $, 5/ $- $k 86 0x $H $7 $F $O !$ ;k 3P Cf ?u $K !V F0 $- !W $N 8! =P 4o $, $" $j !$ $= $l $, 3h @- 2= $5 $l $k $3 $H $K $h $C $F !V F0 $- !W $N CN 3P $, @8 $^ $l $k $3 $H $, 9M $( $i $l $k !% $= $N M- NO $J 8u Jd $H 9M $( $i $l $F $$ $k $N $, MT Ln $G $" $k !% @~ J, $r E@ $N =8 9g $H $_ $J $9 $H !$ 3F E@ $, Nc $( $P 1& $+ $i :8 $K =g HV $K 8w $k $H !$ $= $l $i $N >p Js $, !V F0 $- !W 8! =P 4o $K =g HV $K E~ C# $7 !$ $= $N 7k 2L !$ !V F0 $- !W 8! =P 4o $, 3h @- 2= $5 $l $k ( ?^ 2.10(c)) !% 3F E@ $, F1 ;~ $K Dh <( $5 $l $k $H !$ $= $l $i $N >p Js $O !V F0 $- !W 8! =P 4o $K F1 ;~ $K E~ C# $9 $k $N $G !$ !V F0 $- !W 8! =P 4o $O 3h @- 2= $5 $l $J $$ ( ?^ 2.10(a)) !% $7 $+ $7 !$ Cm 0U $, 6I =j E* $K A* Br E* $K F/ $- !$ ?. 9f =h M} B. EY $, A} 2C $7 !$ Cm 0U $N 8z 2L $, 0l Dj $N 6u 4V E* 9- $, $j $r $b $C $F 8: ?j $9 $k $H $9 $k $H !$ <j $, $+ $j ;I 7c $K $h $C $F Cm 0U $, $R $- $D $1 $i $l $? B& $[ $I !$ ?. 9f $, !V F0 $- !W 8! =P 4o $K Aa $/ E~ C# $9 $k $3 $H $K $J $k ( ?^ 2.10(b)) !% Cm 0U $K $h $C $F !V F0 $- !W $N :x ;k $, 5/ $3 $k $N $O !$ $3 $N $h $& $J %a %+ %K %: %‘ $K $h $k $b $N $H 9M $( $i $l $k !% ?^ 2.10: !V F0 $- !W $N :x ;k 21

2. GX 7J 2.2. Cm 0U $N 5! 9= <u F0 E* Cm 0U 30 E* $J ;I 7c $K $h $C $F Cm 0U $, $h $S 5/ $3 $5 $l !$ $" $k $$ $O 8~ $- D> $5 $l $k $3 $H $r <u F0 E* Cm 0U $H 8F $V !% $3 $l $O !$ <j $, $+ $j ;I 7c $H $7 $F $N 46 3P F~ NO $K $h $C $F !$ %? !< %2 %C %H $H $7 $F $N 46 3P >p Js =h M} $, A* Br E* $K B% ?J $" $k $$ $O M^ @) $5 $l $k $3 $H $r 0U L# $9 $k !% $3 $N >l 9g $K 9M $( $i $l $k %K %e !< %m %s 5! 9= $N :G $b 4J C1 $J %b %G %k $O !V <~ JU B% ?J $H M^ @) !W $G $" $k !% <j $, $+ $j ;I 7c $H $7 $F $N ;k 3P >p Js $O !$ $= $N 6a K5 $N ;k 3P >p Js =h M} $r B% ?J $7 !$ $d $d 1s $$ ;k 3P >p Js =h M} $r M^ @) $9 $k $3 $H $r 2> Dj $9 $k !% B% ?J $5 $l $? 6a K5 $N >p Js $O !$ B. EY $r A} $7 $F <! $N ;k 3P Hi <A NN Ln $K @h $K E~ C# $7 !$ <~ JU M^ @) 5! 9= $K $h $C $F 1s $$ It J, $N >p Js $, EA C# $5 $l $k $N $r M^ @) $^ $? $O <W CG $9 $k !% @8 M} 3X E* $K $b !$ $3 $N 2> Dj $r ;Y ;} $9 $k CN 8+ $, F@ $i $l $F $$ $k !% $^ $: Bh 0l $K !$ LV Kl $G $N %H %] %0 %i %U %# %+ %k $J 4X 78 $, Bg G> Hi <A ;k 3P Ln $d >e 5V $K :F 8= $5 $l $F $$ $k !% Bh Fs $K !$ <~ JU M^ @) 5! 9= $O 46 3P >p Js =h M} $N 3F %9 %F %C %W $N $[ $H $s $I $G B8 :_ $9 $k !% Bh ;0 $K !$ <~ JU B% ?J $N :n MQ $r $b $D $H 9M $( $i $l $k ;k 3P Ln Fb $G $N 6I =j E* 7k 9g $, B8 :_ $9 $k !% ?^ 2.11: Cm 0U $N H/ 8= $K $* $1 $k <~ JU B% ?J $H M^ @) $N Lr 3d G= F0 E* Cm 0U G= F0 E* Cm 0U $O !$ CN 3P 2a Dx $H $O L5 4X 78 $N G’ CN E* $J %l %Y %k $K :n MQ $9 $k $N $+ !% $" $k $$ $O !$ ;k 3P >p Js =h M} $= $N $b $N $K :n MQ $9 $k $N $+ !% 8e <T $G $" $k $J $i $P !$ G= F0 E* Cm 0U $K $h $C $F $b !V F0 $- !W $N :x ;k $, 8+ $( $k $3 $H $K $J $k !% 0J >e $N $3 $H $r 3N $+ $a $k $? $a $K !$ <! $N $h $& $J <B 83 $, 9T $J $o $l $? !% Ho 83 <T $, Cf 1{ 2< $N 8w E@ $r 8+ $D $a $F $$ $k $H @V $H NP $N ;M 3Q $, :8 1& $K 8= $l $k !% Ho 83 <T $O !$ Nc 22

2. GX 7J 2.2. Cm 0U $N 5! 9= $( $P NP $N ;M 3Q $K !$ 4c 5e $r F0 $+ $5 $: $K $J $k $Y $/ B. $/ Cm 0U $r 8~ $1 $k !% %i %s %@ %‘ $J ;~ 4V ( <j $, $+ $j @h 9T ;~ 4V ) $N 8e $K $3 $l $i $N ;M 3Q $N 4V $K @~ J, $, Dh <( $5 $l $k !% $9 $k $H !$ <j $, $+ $j @h 9T ;~ 4V $, =< J, $K D9 $$ $H $- $K $O !$ Ho 83 <T $K $O NP $+ $i @V $K 8~ $+ $C $F $O $C $- $j $H !V F0 $- !W $N :x ;k $, 8+ $( $k !% $3 $N $3 $H $+ $i !$ G= F0 E* Cm 0U $N 8z 2L $O ;k 3P >p Js =h M} $= $N $b $N $K :n MQ $9 $k $3 $H $, J, $+ $k !% ?^ 2.12: G= F0 E* Cm 0U $K $* $1 $k !V F0 $- !W $N :x ;k $3 $N $h $& $K !$ G= F0 E* Cm 0U $K $h $C $F $b F1 MM $J !V F0 $- !W $N :x ;k $, 5/ $3 $k $3 $H $+ $i !$ G= F0 E* ( %H %C %W %@ %& %s ) Cm 0U $K $h $k ;k 3P >p Js =h M} $N 6I =j E* B% ?J $O !$ <u F0 E* ( %\ %H %‘ %" %C %W ) Cm 0U $N 5! 9= $H F1 MM $N $b $N $G $" $k $H 9M $( $i $l $k !% $? $@ $7 !$ G= F0 E* Cm 0U $K $* $$ $F $O !$ CN 3P 2a Dx $N 8e $K $b !V Cm 0U !W $r H? 1G $9 $k A* Br E* 5! 9= $, F/ $$ $F $$ $k $3 $H $b 9M $( $i $l $k ( ?^ 2.13) !% <u F0 E* Cm 0U $H G= F0 E* Cm 0U $N Aj 8_ :n MQ <u F0 E* Cm 0U $H G= F0 E* Cm 0U $, !$ F1 ;~ $K H/ @8 $7 $? >l 9g $K $O $I $& $J $k $+ !% $3 $l $r D4 $Y $k $? $a $K !$ ?^ 2.12 $K <( $7 $? <B 83 $K !$ <! $N $h $& $J JQ 99 $r 2C $( $? !% Ho 83 <T $, NP $K Cm 0U $r 8~ $1 $F $$ $k $H $- $K !$ @V $N ;k 3P $r 0l =V 8w $i $; $k !% $= $& $9 $k $H !$ $= $l $^ $G NP $+ $i 8+ $( $F $$ $? !V F0 $- !W $N 23

2. GX 7J 2.2. Cm 0U $N 5! 9= ?^ 2.13: G= F0 E* ( %H %C %W %@ %& %s ) Cm 0U $H <u F0 E* ( %\ %H %‘ %" %C %W ) Cm 0U $N :n MQ J} 8~ $, $= $N D> 8e (50 %_ %j IC 0J Fb ) $+ $i H? BP $K $J $j !$ @V $+ $i $N !V F0 $- !W $K JQ $o $C $? !% $3 $N 7k 2L $+ $i !$ G= F0 E* Cm 0U $O !$ ;k Ln Fb $N 6I =j E* $J JQ 2= $K $h $C $F !$ MF 0W $+ $D B. $d $+ $K !V $= $i $5 $l $k !W !% $9 $J $o $A !$ =i 4| ;k 3P 2a Dx $K $* $1 $k Cm 0U $N 8z 2L $O <u F0 E* $J %\ %H %‘ %" %C %W $N $b $N $, !$ G= F0 E* $J %H %C %W %@ %& %s $N $b $N $K BG $A >! $D !% $? $@ $7 !$ %\ %H %‘ %" %C %W $N 8z 2L $O B? $/ $N >l 9g !$ 0l 2a @- $G $" $k !% 6u 4V >p Js $N A* Br ( 6u 4V E* Cm 0U ) $O $7 $P $7 $P <u F0 E* $G $" $j !$ $= $l $O 46 3P ;I 7c $, !V $b $N !W $H $7 $F G’ CN $5 $l $k 0J A0 $K 5/ $3 $k !% !V 2? $+ !W $K Cm 0U $, 0z $- 4s $; $i $l !$ $= $N 8e $K $= $l $r G’ CN $9 $k $N $G $" $k !% 0l J} !$ Hs 6u 4V E* Cm 0U $O $7 $P $7 $P G= F0 E* $G $" $j !$ $3 $N Hs 6u 4V E* Cm 0U $O <! $K G= F0 E* $J 6u 4V E* Cm 0U $r 8G Dj $9 $k $? $a $N <j $, $+ $j $H $7 $F F/ $/ !% Cm 0U $O 2? $K 8~ $1 $i $l $k $+ G> $N Fb It $G $O !$ 9b EY $K JB Ns E* $J >p Js =h M} $, 9T $o $l $F $$ $k $, !$ =h M} $, 9b EY $K $J $j 5- 21 $d 1? F0 $X $N >p Js $N <A E* $J JQ 49 $, 9T $o $l $k $h $& $K $J $k $H !$ JB Ns @- $O Cx $7 $/ @) Ls $5 $l $k !% => $C $F !$ G> Fb ?@ 7P >p Js $N A* Br $, 9T $o $l $J $1 $l $P $J $i $J $$ $3 $H $K $J $k !% Cm 0U $O $= $N $h $& $J A* Br $N 5! 9= $G $" $k $H 9M $( $i $l !$ Cm 0U $K $h $C $F !$ $h $j >\ $7 $/ =h M} $5 $l $k >p Js (b ene�t) $H L5 ;k $5 $l $k >p Js (cost) $K J, $1 $i $l $k $3 $H $K $J $k !% $3 $3 $G $O !$ Cm 0U $K $h $C $F 2? $, A* Br $5 $l $k $N $+ 24

2. GX 7J 2.3. Cm 0U $N 5! 9= $r $b $D %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ %b %G %k ( Cm 0U $N BP >] ) $K $D $$ $F 8+ $F $$ $/ !% Cm 0U $N BP >] $r 9M $( $k $H $- !$ Cm 0U $N 6h JL $H $7 $F !$ !V >l =j !W $K BP $7 $F Cm 0U $r 8~ $1 $k 6u 4V E* Cm 0U $H !$ !V $b $N !W $K BP $7 $F Cm 0U $r 8~ $1 $k Hs 6u 4V E* Cm 0U $H $, $" $k !% $3 $l $^ $G $N <B 83 $N J} K! $G $O !$ !V >l =j !W $H !V $b $N !W $, J, N% $5 $l $F $$ $J $+ $C $? $N $G !$ <! $N $h $& $J <B 83 $K $D $$ $F 9M $( $F $_ $k !% Ho 83 <T $, Cf 1{ $N 8w E@ $r 8+ $D $a $F $$ $k $H !$ $= $N <~ $j $K 4 8D $N @D $$ E@ $, 8= $l !$ H? ;~ 7W <~ $j $K 2s $j $@ $7 !$ $= $N $& $A $N $I $l $+ $, C; ;~ 4V $@ $1 8w $j ( %U %i %C %7 %e $5 $l ) !$ :F $S @D $K La $C $F $5 $i $K 2s $k !% 90 EY 2s E> $7 $F $+ $i !$ 8w $C $? E@ $H $= $l $, 8w $C $? >l =j $K $" $? $k E@ $r 7k $V $h $& $K @~ J, $, 8= $l $k !% $3 $N $H $- !$ @~ J, $N 0l J} $N C< $O %U %i %C %7 %e $5 $l $? !V >l =j !W $K $" $j !$ $b $& 0l J} $N C< $O %U %i %C %7 %e $5 $l $? !V $b $N !W $G $" $k !% <B 83 $N 7k 2L !$ !V F0 $- !W $O $D $M $K !V $b $N !W $+ $i 8= $l $? !% F0 $$ $F $$ $k BP >] $K $R $- $D $1 $i $l $? Cm 0U $O !$ $= $N BP >] $N F0 $- $K $H $b $J $C $F $= $l $r DI => $7 !$ $= $N >l =j $K $O Cm 0U $N 8: >/ $7 $? NN 0h $, ;D $5 $l $k !% Cm 0U $, !V $b $N !W $K BP $7 $F 8~ $1 $i $l $F $$ $k $H $9 $k $H !$ Cj >] E* $J !V 6u 4V E* Cm 0U !W $H $O $I $N $h $& $J $b $N $G $" $m $& $+ !% <B :] !$ !V $b $N !W $H $$ $& <j $, $+ $j $J $7 $K Cm 0U $r 8~ $1 $k $3 $H $O Fq $7 $$ !% !V $b $N !W $+ $i 2r N% $7 $? !V 6u 4V E* Cm 0U !W $O $" $k $H $7 $F $b $- $o $a $F <e $/ !$ Cm 0U $, 6u 4V Fb $N $" $k !V $b $N !W $K 8~ $1 $i $l $k $H !$ $= $l $, <j $, $+ $j $H $J $C $F 6u 4V $r 0\ F0 $9 $k !% F0 $$ $F $$ $k $b $N $K 8~ $+ $C $F %5 %C %+ !< %I $r 5/ $3 $7 !$ 3j F0 @- DI @W 4c 5e 1? F0 (smo oth pursuit) $G DI => $9 $k $H $$ $& 4c 5e 1? F0 $O !$ Cm 0U $N $3 $N $h $& $J @- <A $, 82 :_ 2= $7 $? $b $N $H $_ $k $3 $H $, $G $- $k !% 2.3 Cm 0U $N 5! 9= $r $b $D %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ %b %G %k K\ @a $G $O !$ Cm 0U $N 5! 9= $r AH $_ F~ $l $? %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ $N %b %G %k $r >R 2p $9 $k !% 2.3.1 Ko c h $H Ullman $N %b %G %k Ko c h $H Ullman $O !$ A* Br E* $J ;k 3P E* Cm 0U $N 5! 9= $r <B 8= $9 $k %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ %b %G %k $r Ds 0F $7 $? [15] !% H‘ $i $O FC $K !$ <! $N 3 $D $N E@ $K $D $$ $F Ds 0F $r 9T $C $F $$ $k !% 1. ?’ !$ J} 0L !$ F0 $- $N J} 8~ !$ N> 4c ;k :9 $H $$ $C $? 4p K\ E* $J FC D’ $O !$ =i 4| I= 8= (early repre- sen tation) $H 8F $P $l $k %H %] %0 %i %U %# %+ %k $J %^ %C %W >e $G JB 9T $K I= 8= $5 $l $k !% 2. =i 4| $N %H %] %0 %i %U %# %+ %k $J I= 8= $+ $i !$ %H %] %0 %i %U %# %+ %k $G $J $$ !$ $h $j Cf ?4 E* $J I= 8= (cen tral represen tation) $K A* Br E* $K %^ %C %T %s %0 $, 9T $J $o $l $k !% $= $3 $G $O !$ %7 !< %s >e $N $" $k A* Br $5 $l $? 0L CV $N FC D’ $N $_ $, I= 8= $5 $l $k !% $3 $N %^ %C %T %s %0 $3 $= $, !$ =i 4| $N A* Br E* $J ;k 3P E* Cm 0U $N <g $J I= 8= $G $" $j !$ A* Br E* Cm 0U $N 0l $D $N 5! G= $O !$ 0[ $J $C $? %^ %C %W >e $+ $i $N >p Js $r E} 9g $9 $k $3 $H $G $" $k !% 25

2. GX 7J 2.3. Cm 0U $N 5! 9= $r $b $D %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ %b %G %k 3. Cf ?4 E* $J I= 8= $K %^ %C %T %s %0 $r 9T $J $& 0L CV $r 7h $a $k $? $a $N 5, B’ $H $7 $F !$ <g MW $J $b $N $H $7 $F $O !$ =i 4| I= 8= $K $* $1 $k $= $N 0L CV $N 82 Cx $5 (conspicuit y) $r MQ $$ $k $3 $H $, 5s $2 $i $l !$ $= $N 5, B’ $O !$ Winner-T ake-A l l $H 8F $P $l $k %M %C %H %o !< %/ $G <B 8= $5 $l $k !% A* Br $5 $l $? 0L CV $r M^ @) $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ <! $$ $G 82 Cx $J 0L CV $K <+ F0 E* $K 0\ $k $3 $H $, $G $- $k !% $^ $? !$ Jd =u E* $J 5, B’ $H $7 $F !$ 6a @\ $* $h $S N‘ ;w M% @h $r MQ $$ $k !% $3 $N $h $& $J 5! 9= $r <B 8= $9 $k %b %G %k $H $7 $F !$ ?^ 2.14 $N $h $& $J %b %G %k $, Ds 0F $5 $l $F $$ $k !% ?^ 2.14: Ko c h $H Ullman $N %b %G %k FM =P %^ %C %W 8D !9 $N FC D’ %^ %C %W (feature map) $N >p Js $r 7k 9g $7 !$ Bg 0h E* $J 82 Cx $5 $N B, Dj 4p =‘ $H $J $k !$ $b $& 0l $D $N %H %] %0 %i %U %# %+ %k $J %^ %C %W $H $7 $F !$ FM =P %^ %C %W (saliency map) $N B8 :_ $r 9M $( $k !% $3 $N %^ %C %W >e $G $O !$ $= $l $> $l $N FC D’ %^ %C %W $N BP 1~ $9 $k 0L CV $N Cf $G !$ $h $j 3h F0 E* $J %f %K %C %H ( Nc $( $P !$ H/ 2P <~ GH ?t $N :G $b 9b $$ %f %K %C %H ) $, Ej 1F $5 $l $k !% $3 $3 $G $O !$ $= $l $> $l $N @5 3N $J FC D’ $K $D $$ $F $O L5 ;k $5 $l $k !% 26

2. GX 7J 2.3. Cm 0U $N 5! 9= $r $b $D %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ %b %G %k A* Br E* %^ %C %T %s %0 %7 !< %s >e $N A* Br $5 $l $? $" $k $$ $O Cm 0U $r 8~ $1 $i $l $? 0L CV !$ $9 $J $o $A :G $b 82 Cx $J 0L CV $K BP 1~ $9 $k FC D’ $N $_ $, !$ =i 4| I= 8= $+ $i Cf ?4 E* $J I= 8= $K %^ %C %T %s %0 $5 $l $k !% $3 $N $h $& $J A‘ :n $O !$ Winner-T ake-A l l %M %C %H %o !< %/ (WT A net w ork) $K $h $C $F <B 8= $5 $l $k !% FM =P %^ %C %W $K BP $7 $F !$ $3 $N WT A %M %C %H %o !< %/ $r E, MQ $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ :G $b 82 Cx $J 0L CV $r FC Dj $7 !$ $= $N A* Br $5 $l $? 0L CV $K BP 1~ $9 $k =t FC D’ $r !$ =i 4| I= 8= $+ $i Cf ?4 E* $J I= 8= $K %^ %C %T %s %0 $9 $k !% >G E@ $N 0\ F0 :G =i $K :G $b 82 Cx $J 0L CV $K Cm 0U $r 8~ $1 $? 8e !$ A* Br E* Cm 0U $N >G E@ $r 0\ F0 $9 $k I, MW $, $" $k !% >G E@ $N 0\ F0 (shifting the pro cessing fo cus) $O !$ FM =P %^ %C %W >e $N :G $b 3h F0 E* $J %f %K %C %H $N 82 Cx $5 $r 8: ?j $5 $; $k $3 $H $K $h $C $F <B 8= $5 $l $k !% 6I =j E* $K $O !$ FM =P %^ %C %W >e $N 3h F0 E* $J 0L CV $, E, 1~ $7 $F !$ $7 $P $i $/ $N 4V !$ 8: ?j $9 $k $3 $H $K $J $k !% Cf ?4 E* $K $O !$ 0l EY !$ =i 4| I= 8= $+ $i Cf ?4 E* $J I= 8= $K >p Js $, EA $( $i $l $k $H !$ ?. 9f $, Aw $j JV $5 $l !$ FM =P %^ %C %W >e $N :G $b 3h F0 E* $J 0L CV $, M^ @) $5 $l $k !% $= $7 $F !$ WT A %M %C %H %o !< %/ $r ?7 $? $J F~ NO $K BP $7 $F E, MQ $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ <! $$ $G 82 Cx $J 0L CV $K >G E@ $r 0\ F0 $9 $k !% $3 $N $H $- !$ ?7 $? $J A* Br E* 0L CV $K <} B+ $9 $k ;~ 4V $O !$ 2 $D $N 0L CV $N 5w N% $K 0M B8 $9 $k $3 $H $K $J $k !% 0J >e $N 5! G= $r <B 8= $9 $k >e $G !$ 6a @\ M% @h (pro ximit y preference) $H N‘ ;w M% @h (similarit y preference) $H 8F $P $l $k 2 $D $N 5, B’ $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j !$ <+ F0 E* $K $" $k BP >] $N 0[ $J $C $? It J, $r Av :: $9 $k $3 $H $, 2D G= $K $J $k !% 6a @\ M% @h 0L CV $K 0M B8 $; $: $K !$ Bg 0h E* $K :G Bg CM $r 5a $a $k $h $j $b !$ 8= :_ A* Br $5 $l $F $$ $k 0L CV $N 6a K5 $G 82 Cx $J 0L CV $r M% @h E* $K A* Br $9 $k !% $3 $N J} K! $O !$ 7W ;; K! E* ;k E@ $+ $i 8+ $F $b M- Mx $G $" $k !% 6a @\ M% @h $r WT A 5! 9= $N OH AH $G <B 8= $9 $k J} K! $H $7 $F $O !$ FM =P %^ %C %W >e $N 8= :_ A* Br $5 $l $F $$ $k 0L CV $N %f %K %C %H $N 6a K5 $r B% ?J $9 $k J} K! $, $" $k !% N‘ ;w M% @h N‘ ;w M% @h $O !$ N‘ ;w $7 $? 4p K\ E* $J FC D’ 4V $N Aj 8_ :n MQ $r MW 5a $9 $k !% >G E@ $O !$ 8= :_ A* Br $5 $l $F $$ $k 0L CV $H F1 $8 $+ $" $k $$ $O N‘ ;w $7 $? 4p K\ E* $J FC D’ $r $b $D 0L CV $K 0\ F0 $9 $k !% $3 $N $h $& $J 5! 9= $O !$ 8D !9 $N FC D’ %^ %C %W Fb $N Aj 8_ :n MQ $r 2> Dj $7 !$ 0[ $J $C $? FC D’ %^ %C %W 4V $N @5 3N $J %H %] %0 %i %U %# %C %/ $J %^ %C %T %s %0 $O I, MW $H $7 $J $$ !% $3 $N $h $& $J Aj 8_ :n MQ $O !$ WT A %M %C %H %o !< %/ $K $h $C $F 8! =P $5 $l $? FC D’ $K BP 1~ $9 $k FC D’ %^ %C %W Fb $N !$ A* Br $5 $l $? 0L CV $N 6a K5 $N %f %K %C %H $N 82 Cx $5 $r B% ?J $9 $k $3 $H $K $h $C $F <B 8= $5 $l $k !% 27

2. GX 7J 2.3. Cm 0U $N 5! 9= $r $b $D %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ %b %G %k A* Br E* $J ;k 3P E* Cm 0U $H >p Js $N E} 9g A* Br $5 $l $? 0L CV $N A4 $F $N FC D’ $, Cf ?4 E* $J I= 8= $K %^ %C %T %s %0 $5 $l $k $3 $H $K $h $C $F !$ A* Br E* Cm 0U $O !$ =i 4| $N CJ 3, $G J, N% $5 $l $? FC D’ $r !$ C1 0l $N BP >] $K E} 9g $9 $k @\ Ce :^ $N Lr 3d $r 2L $? $9 $3 $H $K $J $k !% $3 $N $h $& $J A* Br E* Cm 0U $N Lr 3d $O !$ T reisman $H Gelade $K $h $C $F Ds 0F $5 $l $? !% $3 $N 2> Dj $K 4p $E $$ $F 9M $( $k $H !$ 2? $i $+ $N M} M3 $G L$ CN $N BP >] $K Cm 0U $N >G E@ $r 8~ $1 $k $N $K <: GT $9 $k $H !$ 9g @. $5 $l $? FC D’ $O @5 3N $K 7k $S $D $1 $k $3 $H $, $G $- $: !$ $3 $l $i $N FC D’ $N 7k 9g $O %i %s %@ %‘ $K 9T $J $o $l $k $3 $H $K $J $k !% $3 $N $h $& $J :x 3P E* 7k 9g (illusonary conjunctions) $O !$ ?’ !& 7A !& Bg $- $5 $N 0[ $J $k ;I 7c $N 4V $G 7P 83 E* $K CN $i $l $F $$ $k !% A* Br E* $J ;k 3P E* Cm 0U $O ;k 3P 7O $N =i 4| $N CJ 3, $G :n MQ $7 !$ Marr $N 2 1 2 <! 85 %9 %1 %C %A (2 1 2 D sk etc h) $K Aj Ev $9 $k $H 9M $( $i $l $k !% 2.3.2 F ukushima $N %b %G %k F ukushima $O !$ J# ?t $N %Q %? !< %s $, F1 ;~ $K F~ NO $5 $l $? $H $- $K !$ O" A[ 5- 21 $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j !$ A* Br E* Cm 0U $r 9T $J $& %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ %b %G %k $r Ds 0F $7 $? [8, 9] !% $3 $N %b %G %k $O !$ %M %* %3 %0 %K %H %m %s 7? $N B? AX ?@ 7P 2s O) $K !$ 1s ?4 @- ?. 9f $r EA $( $k :Y K& $N AX $r IU 2C $7 $? 9= B$ $r $b $D ( ?^ 2.15) !% ?^ 2.15: F ukushima $N A* Br E* Cm 0U 5! 9= $r $b $D %b %G %k !% 3, AX 7? 2s O) $r 9= @. $9 $k :Y K& AX 4V $N ?. 9f $N N. $l !% 5a ?4 @- 7P O) $N :G 2< 0L $K 30 It $+ $i $N ;I 7c F~ NO $r <u $1 $k F~ NO AX $, $" $j !$ :G >e 0L $K %Q %? !< %s G’ <1 $N 7k 2L $r =P NO $9 $k G’ <1 =P NO AX $, $" $k !% 1s ?4 @- 7P O) $N :G 2< 0L $K $O O" A[ =P NO AX $, $" $k !% 28

2. GX 7J 2.3. Cm 0U $N 5! 9= $r $b $D %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ %b %G %k 5a ?4 @- ?. 9f $O %Q %? !< %s G’ <1 $N 5! G= $r <u $1 ;} $A !$ 1s ?4 @- ?. 9f $O A* Br E* Cm 0U $* $h $S O" A[ $N 5! G= $r <u $1 ;} $D !% %Q %? !< %s G’ <1 $r <u $1 ;} $D 5a ?4 @- 7P O) $O !$ %M %* %3 %0 %K %H %m %s $H $[ $\ F1 MM $N 9= B$ $r ;} $A !$ 65 ;U $J $7 3X =, $K $h $j <+ 8J AH ?% 2= $, 9T $J $o $l !$ %Q %? !< %s G’ <1 G= NO $r <+ $i ?H $K $D $1 $F $$ $/ !% %M %* %3 %0 %K %H %m %s $N >\ :Y $K $D $$ $F $O !$ App endix A $K =R $Y $k !% $$ $C $? $s 3X =, $, 40 N; $9 $k $H !$ F~ NO %Q %? !< %s $N JQ 7A $d 0L CV $: $l $K 1F 6A $r <u $1 $k $3 $H $J $/ !$ F~ NO %Q %? !< %s $r @5 $7 $/ G’ <1 $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $3 $N 2s O) $K ;I 7c $, M? $( $i $l !$ G’ <1 :Y K& AX $, =P NO $r =P $7 $? $H $9 $k $H !$ $= $N G’ <1 :Y K& $+ $i F~ NO B& $K 8~ $+ $C $F 1s ?4 @- ?. 9f $, %U %# !< %I %P %C %/ $5 $l $k !% $3 $N $H $- !$ 1s ?4 @- 7P O) $N :Y K& $O !$ <+ J, $H BP $H $J $k 5a ?4 @- 7P O) $N :Y K& $+ $i 1F 6A $r <u $1 !$ F~ NO ;I 7c $N Dh <( $5 $l $F $$ $k >l =j $K @5 3N $K %U %# !< %I %P %C %/ $5 $l $k !% F~ NO $N %Q %? !< %s $N 0l It J, $, 7g $1 $F $$ $F !$ K\ Mh $J $i $P $= $3 $K B8 :_ $9 $k $O $: $N FC D’ $, Cj =P $G $- $J $+ $C $? >l 9g $K $O !$ $= $N IU 6a $N FC D’ Cj =P :Y K& $N og CM $, <+ F0 E* $K 2< $2 $i $l !$ FC D’ $N $o $: $+ $J :/ @W $G $b ;D $C $F $$ $l $P !$ $= $l $r 8! =P $9 $k $h $& $K :n MQ $9 $k !% $3 $N $h $& $K $7 $F !$ 7g B; It $N =$ I| $5 $l $? 40 A4 $J %Q %? !< %s $, O" A[ =P NO AX $K :F 8= $5 $l $k $3 $H $K $J $k !% $^ $? !$ %Q %? !< %s $K 2C $o $C $F $$ $? %N %$ %: $N @. J, $K BP 1~ $9 $k 1s ?4 @- ?. 9f $O La $C $F Mh $J $$ $N $G !$ %N %$ %: $, =| $+ $l $? %Q %? !< %s $, 8= $l $k !% O" A[ 5- 21 AX $K 8= $l $? H? 1~ $O !$ :F $S F~ NO AX $K %U %# !< %I %P %C %/ $5 $l $k $N $G !$ F~ NO %Q %? !< %s $N 7g B; It $, Bg $- $9 $. $F 1 2s $N O" A[ A‘ :n $@ $1 $G $O =< J, $K =$ I| $G $- $J $/ $F $b !$ O" :? E* $K A[ 5/ $r 7+ $j JV $9 $& $A $K !$ 40 A4 $J %Q %? !< %s $, F@ $i $l $k !% F~ NO AX $K 2 8D 0J >e $N %Q %? !< %s $, F1 ;~ $K Dh <( $5 $l $? >l 9g $K $O !$ 2s O) Fb $N FC D’ :Y K& 4V $K F/ $$ $F $$ $k B& M^ @) 5! 9= $K $h $k 6% 9g :n MQ $N $? $a !$ 1 8D $@ $1 $r ;D $7 $F $^ $b $J $/ >C $( $F $7 $^ $& !% :G =* E* $K =P NO $r =P $7 $? G’ <1 :Y K& $+ $i $N ?. 9f $N $_ $, !$ 1s ?4 @- 7P O) $K Aw $j =P $5 $l $k $3 $H $K $J $k $N $G !$ $= $N $H $- G’ <1 $5 $l $F $$ $k %Q %? !< %s $K BP 1~ $9 $k @. J, $@ $1 $, 8= $l $k $3 $H $K $J $k !% $7 $? $, $C $F !$ O" A[ =P NO AX $N H? 1~ $O !$ F~ NO ;I 7c $N Cf $+ $i 1 $D $N %Q %? !< %s $K 4X 78 $9 $k It J, $@ $1 $r @Z $j =P $9 %; %0 %a %s %F !< %7 %g %s $N Lr 3d $r 2L $? $9 $H 8+ $k $3 $H $b $G $- $k !% $^ $? !$ 5a ?4 @- 7P O) $N Cf 4V CJ $G $O !$ I, $: $7 $b 8= :_ G’ <1 $5 $l $F $$ $k %Q %? !< %s $K 4X $9 $k ?. 9f $N $_ $r EA $( $F $$ $k Lu $G $O $J $/ !$ $= $l 0J 30 $N %Q %? !< %s $K 4X $9 $k ?. 9f $b EA $( $F $$ $k !% :G =* E* $K G’ <1 $5 $l $? %Q %? !< %s $K 4X O" $9 $k 5a ?4 @- ?. 9f $r EA $( $F $$ $k :Y K& $N =P NO $@ $1 $r ;D $7 !$ $= $l 0J 30 $N :Y K& $N =P NO $r <e $a $k $N $K !$ 1s ?4 @- 7P O) $N :Y K& $+ $i 5a ?4 @- 7P O) $N :Y K& $X $N B% DL :n MQ ( %2 %$ %s @) 8f ?. 9f ) $, Lr N) $D !% 5a ?4 @- 7P O) $N :Y K& $N $& $A !$ B% ?J :n MQ $r <u $1 $J $$ $b $N $O !$ $A $g $& $I " 47 $l " $N $h $& $J 8z 2L $K $h $C $F !$ ;~ 4V $H $H $b $K H? 1~ @- $, Dc 2< $9 $k !% $7 $? $, $C $F !$ ;I 7c $H $7 $F M? $( $i $l $? J# ?t 8D $N %Q %? !< %s $N $& $A $N 0l $D $N %Q %? !< %s $@ $1 $K A* Br E* $K Cm 0U $, 8~ $1 29

2. GX 7J 2.3. Cm 0U $N 5! 9= $r $b $D %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ %b %G %k $i $l $? $H 2r <a $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $$ $C $? $s $" $k %Q %? !< %s $K Cm 0U $, 8~ $1 $i $l $? 8e $K !$ JL $N %Q %? !< %s $K Cm 0U $r @Z BX $( $k $K $O !$ 1s ?4 @- ?. 9f $N N. $l $r 0l =V Cf CG $7 $F " 47 $l " $N :n MQ $r <h $j =| $/ !% $3 $l $^ $G Bg =P NO $G H? 1~ $7 $F $$ $? :Y K& $O !$ 1s ?4 @- 7P O) $+ $i $N B% ?J ?. 9f $, @Z $l $k $H F1 ;~ $K !$ Hh O+ $N $? $a H? 1~ @- $, Dc 2< $7 !$ $= $N 7k 2L !$ $3 $l $^ $G Cm 0U $r 8~ $1 $i $l $F $$ $? %Q %? !< %s $K BP $9 $k H? 1~ $, 5/ $3 $j $K $/ $/ $J $j !$ Cm 0U $, 8~ $1 $i $l $F $$ $J $+ $C $? $b $& 0l J} $N %Q %? !< %s $K BP $7 $F Cm 0U $, 8~ $/ $3 $H $K $J $k !% %b %G %k $N 2s O) 9= @. 2s O) $r 9= @. $9 $k :Y K& $O !$ F~ =P NO $H $7 $F Hs Ii $N %" %J %m %0 CM $r $H $k %" %J %m %0 7? :Y K& $G $" $k !% 3, AX 7? 2s O) $N 3F CJ $O !$ u S ; u C ; u S V ; w S ; w S V ; w C ; w C X $H $$ $C $? :Y K& $G 9= @. $5 $l $F $* $j !$ u $O 5a ?4 @- !$ w $O 1s ?4 @- 7P O) $N :Y K& $G $" $k $3 $H $r <( $9 !% ?^ 2.16 $K !$ A* Br E* Cm 0U 5! 9= $r $b $D %b %G %k $N 3F <o :Y K& 4V $N 7k 9g 4X 78 $r <( $9 !% ?^ 2.16: F ukushima $N A* Br E* Cm 0U 5! 9= $r $b $D %b %G %k 3, AX 7? 2s O) $N l CJ L\ $r U l !$ :G >e 0L CJ $r U L $H $3 $H $K $9 $k !% ?^ 2.16 $O !$ L = 3 $N >l 9g $r <( $7 $F $$ $k !% $^ $? !$ $? $H $( $P l CJ L\ $N u S :Y K& $N AX $r U S l $H I= $7 !$ $= $N AX $N 1 8D $N u S :Y K& $N =P NO $r u t S l ( n ; k ) $N $h $& $K 5- $9 $3 $H $K $9 $k !% $3 $3 $G n $O !$ $= $N :Y K& $N <u MF Ln $N Cf ?4 0L CV $r <( $9 2 <! 85 :B I8 $G $" $j !$ k (= 1 ; 2 ; !D ; K l ) $O !$ $= $N AX $K $* $1 $k :Y K& LL $N DL $7 HV 9f $G $" $k !% 5a ?4 @- 7P O) 5a ?4 @- 7P O) It $@ $1 $K Cm L\ $9 $k $H !$ $3 $N %b %G %k $O %M %* %3 %0 %K %H %m %s $H $[ $\ F1 MM $N 9= B$ $H 5! G= $r ;} $D !% u S ; u S V ; u C $N 3F :Y K& $O !$ $= $l $> $l %M %* %3 %0 %K %H %m %s $N S :Y K& !$ V :Y K& !$ C 30

2. GX 7J 2.3. Cm 0U $N 5! 9= $r $b $D %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ %b %G %k :Y K& $K BP 1~ $7 $F $$ $k !% $= $N 9= B$ $O !$ $[ $H $s $I %M %* %3 %0 %K %H %m %s $H F1 $8 $G $" $k $, !$ :Y $+ $$ $H $3 $m $G $O B? >/ 0[ $J $k E@ $, $" $k !% A0 CJ $N u C :Y K& $+ $i FC D’ Cj =P :Y K& u S $K ;j $k 7k 9g $O !$ 4p K\ E* $K %M %* %3 %0 %K %H %m %s $H F1 MM $G $" $k $, !$ u S :Y K& 4V $K 5U J} 8~ @- B& M^ @) $, $+ $1 $i $l $F $$ $k !% $? $@ $7 !$ 5U J} 8~ @- B& M^ @) $r D> @\ 7W ;; $9 $k $N $O ;~ 4V $, $+ $+ $k $N $G !$ <! $N $h $& $J 6a ;w 7W ;; $G Be MQ $9 $k !% $^ $: !$ B& M^ @) $N 8z 2L $r L5 ;k $7 $F !$ u S :Y K& $N ;C Dj =P NO ~ u t S l ( n ; k ) $r <! <0 $K => $C $F 7W ;; $9 $k !% ~ u t S l ( n ; k ) = r t l ( n ; k ) � ’ 2 6 4 1 + P K l � 1 k =1 P v 2 A l a l ( v ; k ; k ) � u t C l � 1 ( n + v ; k ) 1 + r t l ( n ;k ) 1+ r t l ( n ;k ) � b l ( k ) � u t S V l ( n ) � 1 3 7 5 (2 : 1) $3 $N <0 $O !$ %M %* %3 %0 %K %H %m %s $N S :Y K& $N H? 1~ $r 5a $a $k <0 $H $[ $\ F1 $8 $G $" $j !$ 2D JQ 7k 9g a l ( v ; k ; k ) $H b l ( k ) $O !$ %M %* %3 %0 %K %H %m %s $K $* $1 $k 65 ;U $J $7 3X =, $H F1 MM $N 86 M} $G 6/ 2= $9 $k !% $3 $N ;C Dj =P NO $r =i 4| CM $H $7 !$ <! $K <( $9 :F 5" <0 $r ?t 2s E, MQ $7 $? 7k 2L $r u S :Y K& $N :G =* =P NO $H $9 $k !% $3 $N 6a ;w 7W ;; $G $O !$ B& M^ @) $, 2s O) Fb $N $= $l 0J 30 $N 7k 9g $K $* $1 $k ;~ 4V CY $l $K Hf $7 $F =< J, B. $/ F/ $/ $b $N $H 2> Dj $7 $F $$ $k !% u t S l ( n ; k ) := ’ 2 4 u t S l ( n ; k ) � X v 2 E l e l ( v ) � u t S l ( n + v ; k ) � K l X k =1 ; k 6 = k X v 2 E l � e l ( v ) � u t S l ( n + v ; k ) 3 5 (2 : 2) $3 $3 $G !$ e l ( v ) $H � e l ( v ) ( � 0) $O !$ B& M^ @) $N 7k 9g $N 6/ EY J, I[ $r I= $7 !$ E l $O $= $N 9- $, $j $N HO 0O ( 7k 9g NN 0h ) $r <( $9 !% FC D’ Cj =P :Y K& u S $K BP $7 $F Jd =u E* $J F/ $- $r $7 $F $$ $k u S V :Y K& $O !$ %M %* %3 %0 %K %H %m %s $H F1 MM $K F~ NO $N 2 >h J? 6Q CM $K Hf Nc $7 $? =P NO $r =P $9 !% u t S V l ( n ) = v u u u t K l � 1 X k =1 X v 2 A l c l ( v ) � f u t C l � 1 ( n + v ; k ) g 2 (2 : 3) 0L CV $: $l $r 5v MF $9 $k $? $a $K A^ F~ $5 $l $? u C :Y K& $b !$ %M %* %3 %0 %K %H %m %s $H F1 MM $K !$ <! <0 $G M? $( $i $l $k !% u t C l ( n ; k ) = g t l ( n ; k ) � ’ 2 4 X v 2 D t d l ( v ) � u t S l ( n + v ; k ) 3 5 (2 : 4) $3 $3 $G !$ g t l ( n ; k ) $O u C :Y K& $N F~ =P NO 4V $N %2 %$ %s $r I= $7 $F $* $j !$ $= $N CM $O 1s ?4 @- 7P O) $N w C :Y K& $J $I $N 1F 6A $r <u $1 $F JQ 2= $9 $k !% 31

2. GX 7J 2.3. Cm 0U $N 5! 9= $r $b $D %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ %b %G %k F~ NO AX U C 0 $O !$ 30 It $+ $i ;I 7c F~ NO p $r <u $1 <h $k $H F1 ;~ $K !$ O" A[ =P NO AX W C 0 $+ $i 6= J3 @- $N %U %# !< %I %P %C %/ ?. 9f $r <u $1 <h $C $F $$ $k !% => $C $F !$ F~ NO AX $N u C :Y K& $N =P NO $O !$ $= $l 0J 30 $N AX $N u C :Y K& $H $O 0[ $J $C $F !$ <! <0 $G M? $( $i $l $k !% u t C 0 ( n ) = g t 0 ( n ) � max h p t ( n ) ; w t � 1 C 0 ( n ) i (2 : 5) 1s ?4 @- 7P O) w S :Y K& $+ $i 2< 0L $N w C :Y K& $K 8~ $+ $C $F H/ ;6 $9 $k 1s ?4 @- 2D JQ 7k 9g $N 6/ EY $O !$ BP $H $J $C $F $$ $k u S :Y K& $K 8~ $+ $C $F =8 B+ $7 $F $/ $k 5a ?4 @- 2D JQ 7k 9g $N 6/ EY $K O" F0 $7 $F !$ $= $N CM $K Hf Nc $7 $? CM $K $J $k $h $& $J 5! 9= $, B8 :_ $9 $k $b $N $H 2> Dj $9 $k !% $9 $J $o $A !$ w S :Y K& $+ $i H/ ;6 $9 $k 1s ?4 @- ?. 9f $O !$ 2< 0L $N u C :Y K& $+ $i u S :Y K& $K 8~ $+ $C $F =8 B+ $7 $F $/ $k 5a ?4 @- ?. 9f $H $A $g $& $I 5U $N 7P O) $r $? $I $C $F Aw $i $l $k !% $J $* !$ w S V :Y K& $r 7P M3 $9 $k 1s ?4 @- $N M^ @) @- ?. 9f $b !$ BP $H $J $k u S V :Y K& $r 7P M3 $9 $k 5a ?4 @- $N M^ @) ?. 9f $H $A $g $& $I 5U $N 7P O) $r $? $I $C $F EA $( $i $l $k !% $3 $N $h $& $J 1s ?4 @- ?. 9f $r <u $1 <h $C $F $$ $k w C :Y K& $N =P NO $O !$ <! <0 $G M? $( $i $l $k !% w t C l ( n ; k ) = 2 4 � l � f K l +1 X k =1 X v 2 A l +1 a l +1 ( v ; k ; k ) � X v 2 A l +1 c l +1 ( v ) � w t S V l +1 ( n � v ) g 3 5 (2 : 6) $3 $3 $G !$ � l $O 1s ?4 @- 7k 9g $H 5a ?4 @- 7k 9g $N 6/ EY Hf $G $" $k !% Jd =u E* $J M^ @) @- :Y K& w S V $N =P NO $O <! <0 $G M? $( $i $l $k !% w t S V l +1 ( n ) = r 0 l +1 1 + r 0 l +1 K l +1 X k =1 b l +1 ( k ) � w t S l +1 ( n ; k ) (2 : 7) B? ?t $N u S :Y K& $+ $i !$ u C :Y K& $K 8~ $+ $C $F =8 B+ $9 $k 5a ?4 @- $N 6= J3 @- 8G Dj 7k 9g $K BP 1~ $7 $F !$ w C :Y K& $+ $i B? ?t $N w S :Y K& $K 8~ $+ $C $F H/ ;6 E* $J 1s ?4 @- $N 6= J3 @- 8G Dj 7k 9g $, 7A @. $5 $l $F $$ $k !% $7 $+ $7 !$ 5a ?4 @- $N 7P O) $K $* $$ $F !$ u S :Y K& $N $& $A $$ $: $l $+ 1 8D $G $b =P NO $r =P $; $P u C :Y K& $b =P NO $r =P $9 $N $G !$ w C :Y K& $+ $i $N 1s ?4 @- $N 6= J3 @- ?. 9f $r <u $1 $? $9 $Y $F $N w S :Y K& $, H? 1~ =P NO $r =P $9 $N $G $O $J $$ !% $= $3 $G !$ BP 1~ $9 $k u S :Y K& $+ $i %2 !< %H E* $K F/ $/ ?. 9f $r <u $1 <h $C $F !$ u S :Y K& $H w C :Y K& $N N> <T $+ $i ?. 9f $, Mh $? $H $- $K $@ $1 =P NO $r =P $9 $h $& $K $J $C $F $$ $k !% $9 $J $o $A !$ w S :Y K& $N =P NO $O 0J 2< $N <0 $G M? $( $i $l $k !% w t S l ( n ; k ) = min 2 4 u t S l ( n ; k ) ; � 0 l � X v 2 D l d l ( v ) � w t C l ( n � v ; k ) 3 5 (2 : 8) 32

2. GX 7J 2.3. Cm 0U $N 5! 9= $r $b $D %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ %b %G %k $3 $3 $G !$ � 0 l $O @5 $N Dj ?t $G $" $k !% $J $* !$ :G >e 0L CJ $K $O ?^ 2.16 $K <( $7 $? $h $& $K w C :Y K& $O $J $/ !$ u C L :Y K& $N =P NO $, D> @\ w S L :Y K& $K Aw $i $l $k !% ?t <0 $G <( $9 $H !$ w t C L ( n ; k ) = u t C L ( n ; k ) $H $J $k !% %2 %$ %s @) 8f 1s ?4 @- 7P O) $N w C :Y K& $O !$ BP 1~ $9 $k u C :Y K& $K BP $7 $F !$ %2 %$ %s @) 8f ?. 9f $r Aw $C $F B% DL :n MQ $r 5Z $\ $7 $F $$ $k !% w C :Y K& $, L5 =P NO $N >l 9g $K $O !$ BP 1~ $9 $k u C :Y K& $O " 47 $l " $N $h $& $J 8z 2L $K $h $C $F !$ F~ =P NO 4V $N %2 %$ %s ( Mx F@ ) $, ;~ 4V $H $H $b $K $7 $@ $$ $K 8: ?j $9 $k !% $7 $+ $7 !$ w C :Y K& $+ $i ?. 9f $, Aw $i $l $F $/ $k $H B% DL :n MQ $, @8 $8 $F !$ 8: ?j $, 6/ @) E* $K 2s I| $5 $; $i $l !$ Mx F@ $N Dc 2< $, @8 $8 $J $$ !% u C :Y K& $N %2 %$ %s g t l ( n ; k ) $O !$ =i 4| >u BV $G $O CM 1 $r <h $j !$ <! <0 $K => $C $F @) 8f $5 $l $k !% g t l ( n ; k ) = l � g t � 1 l ( n ; k ) + (1 � l ) � h 0 l � w t � 1 C l ( n ; k ) i (2 : 9) $3 $3 $G l $O !$ u C :Y K& $N " 47 $l " $N ?J 9T B. EY $r Dj $a $k Dj ?t $G !$ $= $N CM $O 0 < l � 1 $N HO 0O $K $" $k !% 0 l $O !$ w C :Y K& $+ $i $N B% DL :n MQ $, $I $N Dx EY $N ?. 9f %l %Y %k $G K0 OB $7 $O $8 $a $k $+ $r Dj $a $k @5 Dj ?t $G $" $k !% $? $@ $7 !$ G’ <1 =P NO AX $N $9 $Y $F $N u C L :Y K& $N =P NO $, 0 $N >l 9g $K $O !$ %2 %$ %s $O JQ 2= $; $: !$ 8: ?j $O 5/ $3 $i $J $$ $b $N $H 2> Dj $7 $F $$ $k !% og CM @) 8f F~ NO $, IT 40 A4 $G $" $C $? $j !$ Bg $- $J JQ 7A $r <u $1 $F $$ $k $h $& $J >l 9g $K $O !$ 5a ?4 @- 7P O) $N FC D’ Cj =P :Y K& $, H? 1~ $7 $= $3 $J $& $3 $H $, $" $k !% $= $N $h $& $J >l 9g $K $O !$ 1s ?4 @- ?. 9f $b 2< 0L $N AX $X EA $o $C $F $$ $+ $J $/ $J $C $F $7 $^ $& !% $= $3 $G !$ FC D’ Cj =P :Y K& u S $N og CM $r 2< $2 $F !$ B? >/ IT 40 A4 $J FC D’ $G $b Cj =P $9 $k $h $& $K $5 $; $k !% $" $k w C :Y K& $, =P NO $r =P $7 $F $$ $k $K $b $+ $+ $o $i $: !$ $= $l $K BP 1~ $9 $k u C :Y K& $, =P NO $r =P $7 $F $$ $J $$ $H $$ $& $3 $H $O !$ $= $N u C :Y K& $, <u $1 ;} $D $O $: $N FC D’ $, !$ 5a ?4 @- >p Js =h M} $K :] $7 $F !$ Cj =P $G $- $J $+ $C $? $3 $H $r 0U L# $9 $k !% $9 $J $o $A !$ $= $N u C :Y K& $N F~ NO B& $K $" $k 0l 72 $N u S :Y K& $, !$ $= $3 $K B8 :_ $9 $k $H ;W $o $l $k FC D’ $r Cj =P $G $- $J $+ $C $? $3 $H $r 0U L# $9 $k !% w C X :Y K& $O !$ $3 $N $h $& $K u S :Y K& $, =P NO $r =P $7 B; $J $C $? $3 $H $r 8! =P $9 $k :Y K& $G $" $k !% w C X :Y K& $N =P NO $O !$ <! <0 $G I= $5 $l $k !% w t C X l ( n ; k ) = ’ 2 4 w t C l ( n ; k ) � X v 2 D 0 l d 0 l ( v ) � u t S l ( n + v ; k ) 3 5 (2 : 10) 33

2. GX 7J 2.3. Cm 0U $N 5! 9= $r $b $D %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ %b %G %k u S :Y K& $+ $i w C X :Y K& $X $N 5a ?4 @- 7k 9g d 0 l ( v ) $N 6u 4V E* 9- $, $j D 0 l $O !$ u C :Y K& $X $N 5a ?4 @- 7k 9g d l ( v ) $N 9- $, $j D l $h $j $b >/ $7 9- $/ $J $k $h $& $K Dj $a $i $l $F $$ $k !% $3 $N $h $& $K $7 $F w C X :Y K& $, H? 1~ $9 $k $H !$ $= $N 6a K5 $N FC D’ Cj =P :Y K& u S $K BP $7 $F $" $k <o $N ?@ 7P =$ >~ J* <A (neuromo dulator) x S $r J| =P $9 $k !% J| =P $5 $l $? ?@ 7P =$ >~ J* <A $O ;~ 4V $H $H $b $K C_ @Q $5 $l $F $$ $/ $H F1 ;~ $K !$ $" $k 0l Dj $N 3d 9g $G J, 2r $5 $l $F >C $( $F $$ $/ !% $3 $N ?@ 7P =$ >~ J* <A x S $O !$ u S :Y K& $K :n MQ $7 $F u S V :Y K& $+ $i Aw $i $l $F $/ $k M^ @) @- ?. 9f $N F/ $- J} $r <e $a $k F/ $- $r $9 $k !% $= $N 7k 2L !$ u S :Y K& $N FC D’ Cj =P :Y K& $K $* $1 $k H? 1~ A* Br @- $, <e $^ $k $3 $H $K $J $k !% u C X :Y K& $+ $i J| =P $5 $l $k ?@ 7P =$ >~ J* <A $N $& $A $G !$ :Y K& u t S l ( n ; k ) $K BP $7 $F F/ $/ $b $N $N NL $O !$ <! <0 $G M? $( $i $l $k !% x t S l ( n ; k ) = � l � x t � 1 S l ( n ; k ) + � 0 l � X v 2 D l d l ( v ) � w t � 1 C X l ( n � v ; k ) (2 : 11) $3 $3 $G !$ � l (0 < � l � 1) $O !$ x S $N 8: ?j Dj ?t $r I= $7 !$ � 0 l $b @5 $N Dj ?t $G $" $k !% u S :Y K& $K ;j $k M^ @) $N 8z $- J} $O !$ <0 (2.1) $K <( $7 $? $h $& $K !$ JQ ?t r t l ( n ; k ) $K $h $C $F 5, Dj $5 $l $k $, !$ $3 $N JQ ?t r l $N CM $O !$ ?@ 7P =$ >~ J* <A x S $N F/ $- $K $h $C $F <! <0 $N $h $& $K @) 8f $5 $l $k !% r t l ( n ; k ) = r 0 l 1 + x t S l ( n ; k ) + x t X l (2 : 12) r 0 l $O !$ =i 4| >u BV $K $* $1 $k r l $N CM $r I= $9 @5 $N Dj ?t $G $" $j !$ x t X l $O !$ 8e =R $9 $k L5 =P NO 8! =P 2s O) $+ $i J| =P $5 $l $k =$ >~ J* <A $G $" $k !% F~ NO ;I 7c $H $7 $F F1 ;~ $K Dh <( $5 $l $k %Q %? !< %s $N ?t $, B? $9 $. $? $j !$ %Q %? !< %s $, 4V 3V $r $* $+ $: $K 8_ $$ $K L) Ce $7 $F Dh <( $5 $l $? $j !$ JQ 7A !& 7g B; !& %N %$ %: $J $I $, B? $9 $. $k %Q %? !< %s $, Dh <( $5 $l $? >l 9g !$ $9 $Y $F $N G’ <1 :Y K& u C L $, L5 =P NO $K $J $k $3 $H $, $" $k !% $3 $N $h $& $J >l 9g !$ ?@ 7P =$ >~ J* <A x S $9 $i J| =P $5 $; $k $3 $H $, $G $- $: !$ >p Js =h M} $, $= $l 0J >e ?J 9T $7 $J $/ $J $C $F $7 $^ $& !% $= $3 $G !$ ?^ 2.16 $N 1& C< $K <( $9 L5 =P NO 8! =P 2s O) $+ $i !$ ?@ 7P =$ >~ J* <A ( og CM @) 8f ?. 9f ) x X $, J| =P $5 $l $k $h $& $K $J $k !% ?@ 7P =$ >~ J* <A x X $N NL $O <! <0 $G M? $( $i $l $k !% x t X l = ( x t � 1 X l + � X l $9 $Y $F $N k $K BP $7 $F u t � 1 C L ( k ) = 0 $N $H $- � 0 X l � x t � 1 X l $= $N B> $N $H $- (2 : 13) $9 $J $o $A !$ $9 $Y $F $N G’ <1 :Y K& u C L $, L5 =P NO $N >l 9g $K $O 0l Dj NL � X l ( > 0) $: $D C_ @Q $5 $l $F A} 2C $7 $F $$ $/ $, !$ $= $l 0J 30 $N >l 9g $K $O !$ 8: ?j N( � 0 X l (0 < � X l < 1) $G 8: ?j $7 $F $$ $/ !% 34

2. GX 7J 2.3. Cm 0U $N 5! 9= $r $b $D %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ %b %G %k Cm 0U $N @Z BX $( J# ?t 8D $N F~ NO %Q %? !< %s $N Cf $N $" $k 1 8D $N %Q %? !< %s $K Cm 0U $, 8~ $1 $i $l G’ <1 $5 $l $? 8e $K !$ JL $N %Q %? !< %s $K Cm 0U $r 0\ $9 $K $O !$ $= $l $^ $G F/ $$ $F $$ $? 1s ?4 @- ?. 9f $N N. $l $r 0l =V 4V $@ $1 ;_ $a $l $P $h $$ !% u C :Y K& $O !$ BP 1~ $9 $k w C :Y K& $+ $i $N B% DL ?. 9f $, @Z $i $l $k $H !$ $= $l $^ $G " 47 $l " $N 8z 2L $K $h $C $F Mx F@ $N 2< $, $C $F $$ $? >l 9g $K $O Mx F@ $r 2s I| $7 !$ B% DL ?. 9f $K $h $C $F 6/ @) E* $K Mx F@ $r A} Bg $5 $; $i $l $F $$ $? >l 9g $K $O !$ $= $l $^ $G $N 6/ @) E* $J Mx F@ A} Bg $K 1~ $8 $F !$ $A $g $& $I Hh O+ $N $h $& $J 7A $G Mx F@ $, Dc 2< $9 $k $h $& $K $J $k !% 1s ?4 @- ?. 9f $N N. $l $r =V 4V E* $K @Z $C $? D> 8e $K $O !$ :Y K& u C l ( n ; k ) $N %2 %$ %s $O <! <0 $G M? $( $i $l $k !% g t l ( n ; k ) = 1 1 + l " � g t � 1 l ( n ; k ) (2 : 14) $3 $3 $K !$ l " $O @5 Dj ?t $G $" $j !$ ?@ 7P =$ >~ J* <A x S $d x X $b F1 ;~ $K 0 $K %j %; %C %H $5 $l $k $b $N $H 2> Dj $9 $k !% 35

Bh 3 >O %b %G %k $N @_ 7W $H <B Au 36

3. %b %G %k $N @_ 7W $H <B Au 3.1. %b %G %k $N 9= @. 3.1 %b %G %k $N 9= @. 3.1.1 %b %G %k $N 35 MW K\ 8& 5f $G MQ $$ $? %b %G %k $O !$ F ukushima $N Ds 0F $7 $? A* Br E* Cm 0U 5! 9= $r ;} $D O" A[ 5- 21 %b %G %k [8, 9] $r 4p K\ $H $7 $F $* $j !$ ?^ 3.1 $K $= $N 9= B$ $r <( $9 !% $3 $l $O !$ ?^ 2.15 $N %b %G %k $N F~ NO It $K !$ Cm 0U 5! 9= $N %b %8 %e !< %k $r <h $j IU $1 $? 9= B$ $H $J $C $F $$ $k !% ?^ 3.1: %b %G %k $N 35 MW LV Kl $K F~ NO $5 $l $? ;k 3P >p Js $O !$ $^ $: Cm 0U 5! 9= $N %b %8 %e !< %k $G =h M} $5 $l !$ ;k 3P >p Js $N Cf $+ $i 6a @\ M% @h $H N‘ ;w M% @h $N 5, B’ $r MQ $$ $F !$ $" $k BP >] $r Cj =P $9 $k !% Cj =P $5 $l $? BP >] $K BP $7 $F !$ <~ JU B% ?J $H M^ @) $N 8z 2L $r E, MQ $7 !$ $= $N >p Js $r %Q %? !< %s G’ <1 It $K F~ NO $9 $k !% %Q %? !< %s G’ <1 $N 7k 2L $r Mx MQ $7 $F O" A[ 5- 21 $r 9T $J $$ !$ O" A[ $5 $l $? >p Js $r $b $H $K !$ 8= :_ 8~ $1 $F $$ $k Cm 0U $N 7k 2L $K BP $7 $F @) 8B $r 2C $( $k !% $= $N 7k 2L F@ $i $l $? %Q %? !< %s $r $b $H $K !$ 3X =, $r 9T $J $& $3 $H $K $9 $k !% J# ?t $N %Q %? !< %s $N >p Js $, F~ NO $5 $l $? >l 9g $K $O !$ Cm 0U $r 8~ $1 $k BP >] $r @Z BX $( !$ @h Dx $H F1 MM $N J} K! $G !$ <~ JU B% ?J $H M^ @) $N 8z 2L $* $h $S O" A[ 5- 21 $K $h $k @) 8B $r 9T $J $$ $= $N 7k 2L $r 3X =, $9 $k !% $3 $l $r !$ Cm 0U $r 8~ $1 $k BP >] $, $J $/ $J $k $^ $G 7+ $j JV $9 !% 3.1.2 Cm 0U 5! 9= $N @_ 7W K\ @a $G $O !$ K\ 8& 5f $G MQ $$ $? %b %G %k $K AH $_ 9~ $^ $l $? Cm 0U 5! 9= $N >\ :Y $K $D $$ $F =R $Y $k !% Cm 0U $N 5! 9= $r @_ 7W $9 $k :] $K $O !$ 0J 2< $N $3 $H $, Ld Bj $H $J $k !% 37

3. %b %G %k $N @_ 7W $H <B Au 3.1. %b %G %k $N 9= @. � Cm 0U $r 8~ $1 $k 0L CV $N 7h Dj � Cm 0U $N BP >] $N 7h Dj � Cm 0U $N @Z BX $( � Cm 0U $N 8z 2L $N E, MQ � 5- 21 $K $h $k Cm 0U $N @) 8B K\ 8& 5f $G $O !$ <g $K Ko c h $H Ullman $N Ds >’ $7 $? A* Br E* Cm 0U 5! 9= $N %b %G %k $K E, MQ $5 $l $? 9M $( $K 4p $E $- $3 $l $i $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k !% 0J 2< $K !$ $= $N >\ :Y $K $D $$ $F =R $Y $k !% Cm 0U $r 8~ $1 $k 0L CV $N 7h Dj :G =i $K !$ M? $( $i $l $? ;k 3P >p Js $N $" $k 0L CV $K BP $7 $F !$ Cm 0U $r 8~ $1 $k I, MW $, $" $k !% Cm 0U $r 8~ $1 $k 0L CV $r 7h Dj $9 $k $? $a $N I= 8= $H $7 $F $O !$ =i 4| I= 8= $K $* $1 $k $= $N 0L CV $N 82 Cx $5 $r MQ $$ $k $3 $H $H $7 !$ $= $N 5, B’ $O Winner-T ake-A l l $H 8F $P $l $k %M %C %H %o !< %/ $G <B 8= $5 $l $k !% 0J >e $N 2a Dx $O <u F0 E* Cm 0U $K Aj Ev $7 !$ A0 Cm 0U 2a Dx $K $* $$ $F F1 ;~ JB 9T E* $K =h M} $5 $l $k !$ ?’ !$ J} 0L !$ F0 $- $N J} 8~ !$ N> 4c ;k :9 $H $$ $C $? 4p K\ E* $J FC D’ $K $h $C $F 7h Dj $5 $l $k !% Ko c h $H Ullman $N %b %G %k $G $O !$ $3 $l $i 4p K\ E* $J FC D’ $O =i 4| I= 8= $H 8F $P $l !$ FC D’ %^ %C %W $H 8F $P $l $k %H %] %0 %i %U %# %+ %k $J %^ %C %W >e $G JB 9T $K =h M} $5 $l $k !% $= $7 $F !$ 3F FC D’ %^ %C %W $N >p Js $r E} 9g $7 !$ 82 Cx $5 $N 4p =‘ $r Ds 6! $9 $k FM =P %^ %C %W $K Ej 1F $5 $l $k $3 $H $K $J $k !% <B @$ 3& >e $G !$ BP >] $N 82 Cx $5 $r 9M $( $k $H !$ Nc $( $P BP >] $N ?’ $N A/ $d $+ $5 $d 51 EY $G $" $C $? $j !$ $^ $? $O !$ BP >] $N F0 $- $N B. $5 $d !$ $= $N BP >] $N 7A $= $N $b $N $G $" $k $+ $b $7 $l $J $$ !% $7 $+ $7 !$ $= $N $h $& $J 82 Cx $5 $r 7W ;; 5! >e $G I= 8= $9 $k $3 $H $O $= $l <+ BN Hs >o $K Fq $7 $$ Ld Bj $G $" $k $N $G !$ K\ <B 83 $G $O $= $N BP >] $r 5- =R $9 $k :] $K !$ $= $l $> $l $N 0L CV $N 82 Cx $5 $r I= $9 CM $r MQ $$ $k $3 $H $H $9 $k !% $3 $N CM $O !$ $= $N 0L CV $N ?’ $^ $? $O 51 EY $H $$ $C $? $b $N $K Aj Ev $7 !$ BP >] $N 7A $d F0 $- $K 4X $7 $F $O 07 $o $J $$ $b $N $H $9 $k !% Cm 0U $N BP >] $N 7h Dj <u F0 E* Cm 0U $K $h $j !$ LV Kl >e $N $" $k 0L CV $K BP $7 $F 6u 4V E* Cm 0U $, 8~ $1 $i $l $k $H !$ B3 $1 $F !$ G= F0 E* Cm 0U $K $h $j !$ $= $N Cm 0U $r 8~ $1 $? 6u 4V >e $K $" $k !V $b $N !W $K BP $7 $F !$ Hs 6u 4V E* Cm 0U $r 8~ $1 !$ $= $N !V $b $N !W <+ BN $r G’ <1 $7 $h $& $H $9 $k !% Ko c h $H Ullman $O $3 $N 2a Dx $r %9 %] %C %H %i %$ %H 2> @b $K 4p $E $- !$ <! $K 82 Cx $J 0L CV $X $H Cm 0U $N >G E@ $r 0\ F0 $7 $J $, $i !$ Cf ?4 E* $J I= 8= $K A* Br E* $K %^ %C %T %s %0 $r 9T $J $& $3 $H $K $h $j !$ @b L@ 38

3. %b %G %k $N @_ 7W $H <B Au 3.1. %b %G %k $N 9= @. $7 $F $$ $k !% $3 $N :] !$ 0l EY Cm 0U $r 8~ $1 $? 0L CV $K :F $S Cm 0U $, 8~ $- $K $/ $/ $J $k $h $& $K !$ FM =P %^ %C %W >e $K $* $$ $F Cm 0U $r 8~ $1 $? 0L CV $r M^ @) $9 $k $3 $H $r Ds 0F $7 $F $$ $k !% $^ $? !$ 0J >e $N 5! G= $r <B 8= $9 $k :] $K !$ 6a @\ M% @h $K $h $j 8= :_ A* Br $5 $l $F $$ $k 0L CV $N 6a K5 $G 82 Cx $J 0L CV $r M% @h $7 !$ N‘ ;w M% @h $K $h $j 4p K\ E* FC D’ $, N‘ ;w $7 $? 0L CV $r M% @h E* $K A* Br $9 $k $3 $H $K $h $j !$ <+ F0 E* $K $" $k BP >] $N 0[ $J $C $? It 0L $r Av :: $9 $k $3 $H $, 2D G= $K $J $k !% $7 $+ $7 !$ $3 $N J} K! $r 7W ;; 5! >e $G <B 9T $7 $h $& $H $9 $k $H !$ IT ET 9g $, @8 $8 $k $3 $H $, $" $k !% Nc $( $P !$ :Y D9 $$ K@ $K BP $7 $F Cm 0U $r 8~ $1 $h $& $H $9 $k $H !$ $^ $: :G =i $K Cm 0U $r 8~ $1 $? 0L CV $+ $i !$ K@ $N JR B& $N C< $^ $G Cm 0U $r 8~ $1 $k $H !$ $= $N ;~ E@ $G 0l $D $N BP >] $H $7 $F G’ <1 $7 $F $7 $^ $$ !$ ;D $j $N It J, $r $b $& 0l $D JL $N BP >] $H $7 $F G’ <1 $7 $F $7 $^ $& !% $= $3 $G !$ K\ <B 83 $G $O %9 %] %C %H %i %$ %H 2> @b $H 9g $o $; $F !$ %: !< %‘ %l %s %: 2> @b $r :N MQ $9 $k $3 $H $K $9 $k !% <B :] !$ 2f !9 $, $" $k BP >] $K Cm 0U $r 8~ $1 $k $H $- !$ $= $N BP >] $N 6I =j E* FC D’ $r Av :: $K $h $j $= $N BP >] $r Cj =P $9 $k $H $$ $& $h $j $b !$ $‘ $7 $m !$ Bg 0h E* $J ;k E@ $+ $i $= $N BP >] $K >G E@ $r 9g $o $; $k $H 9M $( $i $l $k !% %: !< %‘ %l %s %: $K $h $j BP >] $K >G E@ $r 9g $o $; $k :] !$ Ko c h $H Ullman $, Ds 0F $7 $? !$ 6a @\ M% @h $* $h $S N‘ ;w M% @h $N 5, B’ $r MQ $$ $k $3 $H $K $9 $k !% 6a @\ M% @h $O !$ Cm 0U $r 8~ $1 $? 0L CV $N ;M J} $N N‘ ;w @- $r D4 $Y $k $3 $H $K $h $j <B 8= $7 !$ N‘ ;w M% @h $O !$ 82 Cx $5 $r I= $9 $? $a $K MQ $$ $? CM $r $= $N $^ $^ ;H MQ $7 !$ %, %& %9 4X ?t $r E, MQ $9 $k $3 $H $K $h $j N‘ ;w @- $r I= 8= $9 $k $3 $H $K $9 $k !% Cm 0U $N @Z BX $( %7 !< %s >e $N $" $k BP >] $K Cm 0U $r 8~ $1 $= $N BP >] $r G’ <1 $7 $? 8e !$ B> $N BP >] $K $b Cm 0U $r 8~ $1 G’ <1 $9 $k I, MW $, $" $k !% <B :] $N ?M 4V $O !$ G= F0 E* Cm 0U $K $h $j !$ 0U ?^ E* $K Cm 0U $r 8~ $1 $k BP >] $r @Z BX $( $k $+ $b $7 $l $J $$ $7 !$ $" $k $$ $O !$ $" $k 0L CV $K <u F0 E* $K Cm 0U $r 0z $- IU $1 $i $l $k $+ $b $7 $l $J $$ !% $7 $+ $7 !$ 7W ;; 5! >e $G <B 9T $7 !$ %7 !< %s >e $N $9 $Y $F $N BP >] $K Cm 0U $r 8~ $1 $5 $; $h $& $H $7 $? >l 9g !$ G= F0 E* Cm 0U $N $h $& $J 0U <1 $, 4X $o $k $h $& $J Ld Bj $r <h $j 07 $& $3 $H $O $G $- $J $$ $N $G !$ $3 $3 $G $O <u F0 E* Cm 0U $K $h $j %7 !< %s >e $G <! $$ $G 82 Cx $J 0L CV $K Cm 0U $r 0\ $9 $b $N $H $9 $k !% $3 $3 $G Ld Bj $H $J $k $N $O !$ <! $N 3 E@ $G $" $k !% � $I $3 $^ $G $r 1 $D $N BP >] $H $_ $J $7 !$ <! $N BP >] $K Cm 0U $r @Z BX $( $k $+ !% � Cm 0U $r @Z BX $( $k :] !$ <! $K $I $3 $K Cm 0U $r 8~ $1 $k $+ !% � 0J A0 $K Cm 0U $r 8~ $1 $? BP >] $K $O Cm 0U $r 8~ $1 $J $$ $h $& $K $9 $k $K $O $I $& $9 $l $P $$ $$ $+ !% 1 $D L\ $N Ld Bj $K 4X $7 $F $O !$ N‘ ;w @- $r Mx MQ $9 $k $3 $H $K $h $j 2r 7h $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% 8= :_ Cm 0U $r 8~ $1 $F $$ $k 0L CV $N %Q %i %a !< %? !< $r 4p =‘ $H $7 !$ %7 !< %s A4 BN $H $= $N 0L CV $N N‘ ;w @- $r %, 39

3. %b %G %k $N @_ 7W $H <B Au 3.1. %b %G %k $N 9= @. %& %9 4X ?t $r E, MQ $9 $k $3 $H $K $h $j I= 8= $9 $k !% $= $7 $F !$ $" $k 0l Dj $N N‘ ;w EY $K <} $^ $k HO 0O $^ $G !$ %: !< %‘ %l %s %: $r 9- $2 $k $3 $H $K $h $j !$ 1 $D $N BP >] A4 BN $r J$ $& $h $& $K >G E@ $r 9g $o $; $k $3 $H $, 2D G= $H $J $k !% 2 $D L\ $N Ld Bj $K 4X $7 $F $O !$ >G E@ $N 0\ F0 $N $H $- $K O@ $8 $? $h $& $K !$ FM =P %^ %C %W >e $N Cm 0U $r 8~ $1 $? 0L CV $r M^ @) $9 $k $3 $H $K $h $j !$ 1 EY Cm 0U $r 8~ $1 $? 0L CV $K $O Cm 0U $, 8~ $- $K $/ $/ $J $k $h $& $K $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $= $7 $F !$ WT A %M %C %H %o !< %/ $r FM =P %^ %C %W $K E, MQ $9 $k $3 $H $K $h $j !$ <! $K 82 Cx $J 0L CV $K Cm 0U $r 8~ $1 $k $3 $H $, $G $- $k !% Cm 0U $N 8z 2L $N E, MQ Cm 0U $N 8z 2L $H $7 $F $O !$ 46 EY $N A} 6/ $* $h $S =h M} B. EY $N A} Bg $, 5s $2 $i $l $k !% <u F0 E* Cm 0U $K $h $j Cm 0U $, 8~ $1 $i $l $? 0L CV $N 6a K5 $N ;k 3P >p Js $O B% ?J $5 $l !$ B. EY $r A} $7 $F <! $N ;k 3P Hi <A $K @h $K E~ Ce $7 !$ $= $N 6a K5 $r M^ @) $9 $k !% $9 $J $o $A !$ !V <~ JU B% ?J $H M^ @) !W $, 5/ $3 $k !% $3 $N 8z 2L $r <B 8= $9 $k J} K! $H $7 $F $O !$ %: !< %‘ %l %s %: $K $h $j BP >] $K >G E@ $r 9g $o $; $? %9 %] %C %H %i %$ %H $N HO 0O $r B% ?J $7 !$ $= $l 0J 30 $N HO 0O $r M^ @) $9 $k !% $3 $l $K $h $j !$ Cm 0U $r 8~ $1 $? BP >] $N 46 EY $r A} 6/ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% 5- 21 $K $h $k Cm 0U $N @) 8B !V $b $N !W $K BP $7 $F Cm 0U $r 8~ $1 $k $H $- !$ ?M 4V $O 2a 5n $N 5- 21 $r MQ $$ $J $, $i Cm 0U $N >G E@ $r 7h $a $k $b $N $H ;W $o $l $k !% Nc $( $P !$ ?^ 3.2(a) $N ?^ 7A $r 8+ $? $H $- !$ (b) $N ?^ 7A $N J} $, (c) $N ?^ 7A $h $j $b B. $/ G’ <1 $5 $l $k $K 0c $$ $J $$ !% $3 $N MM $J ?4 E* %$ %a !< %8 $O 5- 21 $N <h $j =P $7 $K 4X O" $7 !$ 5- 21 <+ BN $, $I $N $h $& $K 3M F@ $5 $l $? $+ $K $h $C $F 1F 6A $r <u $1 $k !% Cm 0U 5! 9= $b $3 $N $h $& $J 5- 21 $K 1F 6A $r <u $1 !$ Cm 0U $, 8~ $/ BP >] $b 5- 21 $, $I $N $h $& $K 3M F@ $5 $l $? $+ $K $h $C $F JQ 2= $9 $k !% $= $3 $G !$ F~ NO ;I 7c $, M? $( $i $l $k $H !$ $= $3 $+ $i O" A[ $5 $l $k 5- 21 $K $h $C $F %: !< %‘ %l %s %: $N >G E@ $N 9g $o $; J} $, 7h $^ $k $b $N $H 2> Dj $9 $k !% $? $@ $7 !$ =< J, $K 3X =, $, $J $5 $l $F $$ $J $$ %Q %? !< %s $K BP $7 $F $O O" A[ $5 $l $k %Q %? !< %s $b IT == J, $J $b $N $G $" $k $N $G !$ $O $8 $a $O O" A[ 5- 21 $N 1F 6A $r <u $1 $: !$ 3X =, $, ?J $‘ $K $D $l $F <! Bh $K 5- 21 $N 1F 6A $, Bg $- $/ $J $k $b $N $H $9 $k !% 3.1.3 Cm 0U 5! 9= $N 9= B$ K\ 8& 5f $G $O !$ A0 9‘ $G =R $Y $? Cm 0U 5! 9= $N @_ 7W $r 0J 2< $N J} K! $G <B 8= $9 $k !% 1. G= F0 E* Cm 0U $K $h $j !$ ;k Ln Fb $N :G $b 82 Cx $J 0L CV $K Cm 0U $r 8~ $1 $k !% :G $b 82 Cx $J 0L CV $r 7h Dj $9 $k $? $a $K !$ FM =P %^ %C %W (saliency map) $r MQ $$ $k !% FM =P %^ %C %W $O %H %] %0 %i %U %# %+ 40

3. %b %G %k $N @_ 7W $H <B Au 3.1. %b %G %k $N 9= @. ?^ 3.2: ?4 E* %$ %a !< %8 $N %F %9 %H %k $J %^ %C %W $G $" $j !$ %^ %C %W >e $G MQ $$ $i $l $k $= $N 0L CV $N 82 Cx $5 (conspicuousness) $O !$ F~ NO ;I 7c $H $7 $F @0 ?t CM $, M? $( $i $l $k !% 82 Cx $5 $, F1 Ey $G $" $k >l 9g $K $O !$ %i %s %@ %‘ $K 7h Dj $9 $k !% 2. Cm 0U $r 8~ $1 $? 0L CV $N FC D’ $r 4p =‘ $K !$ ;k Ln Fb $N FC D’ $N N‘ ;w EY $r 7h Dj $9 $k !% N‘ ;w EY $O !$ F~ NO ;I 7c $H $7 $F M? $( $i $l $? @0 ?t CM $r MQ $$ !$ Cm 0U $r 8~ $1 $? 0L CV $N F~ NO ;I 7c $H $= $N 0L CV $N F~ NO ;I 7c $N :9 $r <h $j !$ %, %& %9 4X ?t $r E, MQ $7 $? CM $r MQ $$ $k !% N‘ ;w EY $O F~ NO ;I 7c $r 85 $K 7W ;; $5 $l !$ N‘ ;w %^ %C %W $K %^ %C %T %s %0 $5 $l $k !% 3. N‘ ;w %^ %C %W $r 85 $K !$ 6u 4V E* Cm 0U $+ $i !V $b $N !W $K BP $9 $k Hs 6u 4V E* Cm 0U $K @Z $j BX $( $k !% $3 $N $H $- !$ N‘ ;w M% @h (similarit y preference) $* $h $S 6a @\ M% @h (pro ximit y preference) $r 9M N8 $7 !$ N‘ ;w %^ %C %W $K $h $j <~ JU $N FC D’ $N N‘ ;w @- $r D4 $Y $J $, $i Cm 0U $N >G E@ $N 9J $j $r D4 @a $9 $k !% 4. Cm 0U $N >G E@ $, Dj $^ $k $H !$ Cm 0U $N >G E@ $N Fb It $r B% ?J $7 $= $N 30 It $O M^ @) $9 $k !% $= $N 7k 2L F@ $i $l $? =P NO $r 4p $K !$ O" A[ 5- 21 $r 9T $J $& !% 5. O" A[ 5- 21 $K $h $j O" A[ $5 $l $? =P NO $K $h $C $F !$ N‘ ;w %^ %C %W $K @) 8B $r 2C $( $k !% 6. :F $S N‘ ;w %^ %C %W $r MQ $$ $F Cm 0U $N >G E@ $N 9J $j $r D4 @a $7 !$ Cm 0U $K $h $k <~ JU B% ?J $H M^ @) $N 8z 2L $r E, MQ $9 $k !% $3 $N $H $- !$ Cm 0U $r 8~ $1 $i $l $? BP >] $K :F $S Cm 0U $, La $i $J $$ $h $& $K !$ FM =P %^ %C %W $N Cm 0U $N >G E@ $, 8~ $1 $i $l $? 0L CV $r M^ @) $9 $k !% 7. 0J >e $N A‘ :n $K $h $j F@ $i $l $? %Q %? !< %s $r F~ NO %Q %? !< %s $H $7 $F 3X =, $r 9T $J $& !% 41

3. %b %G %k $N @_ 7W $H <B Au 3.1. %b %G %k $N 9= @. 8. :F $S G= F0 E* Cm 0U $r 8~ $1 !$ :G =* E* $K Cm 0U $r 8~ $1 $k 0L CV $, $J $/ $J $k $^ $G 0J >e $N A‘ :n $r 7+ $j JV $9 !% Cm 0U $r 8~ $1 $k 0L CV $N 7h Dj K\ %b %G %k $G $O !$ :G =i $K ;k Ln Fb $G Cm 0U $r 8~ $1 $k 0L CV $r 7h Dj $9 $k $? $a $K !$ Ko c h $H Ullman $, Ds 0F $7 $? FM =P %^ %C %W $r 9M $( $k !% K\ Mh !$ FM =P %^ %C %W $O !$ ?’ !$ J} 0L !$ F0 $- $N J} 8~ !$ N> 4c ;k :9 $H $$ $C $? =i 4| I= 8= $H 8F $P $l $k 4p K\ E* $J FC D’ $, 8D !9 $N FC D’ %^ %C %W $G =h M} $5 $l !$ $= $l $i $r E} 9g $9 $k 7A $G Bg 0h E* $J 82 Cx $5 $r I= 8= $9 $k $b $N $G $" $k !% $3 $N MM $J 8D !9 $N 4p AC E* $J FC D’ $r E} 9g $7 !$ $= $N 0L CV $N 82 Cx $5 $r I= 8= $9 $k $h $& $J J} K! $O $^ $@ 8+ $D $+ $C $F $$ $J $$ !% $= $3 $G K\ %b %G %k $G $O 4J C1 2= $N $? $a !$ $= $N 0L CV $N 82 Cx $5 $H $$ $& $b $N $r D> @\ E* $K I= 8= $9 $k $h $& $J %Q %i %a !< %? !< $r F3 F~ $9 $k $3 $H $K $9 $k !% F~ NO %Q %? !< %s $O !$ $3 $N %Q %i %a !< %? !< $r MQ $$ $F D> @\ 5- =R $9 $k !% :G =i $K G= F0 E* Cm 0U $K $h $j Cm 0U $r 8~ $1 $k ;k Ln Fb $N 0L CV $O !$ Winner-T ake-A l l $N 5, B’ $K => $$ !$ %Q %i %a !< %? !< $N @d BP CM $r MQ $$ $F 7h Dj $9 $k !% $^ $? !$ ;k Ln Fb $K J# ?t $N BP >] $, B8 :_ $9 $k $H $- !$ 0l EY Cm 0U $r 8~ $1 $? BP >] $K $O Cm 0U $, 8~ $- $K $/ $/ $J $k $h $& $K $7 $? $$ !% $= $3 $G !$ FM =P %^ %C %W $N Cm 0U $r 8~ $1 $? 0L CV $r M^ @) $9 $k $h $& $K $9 $k !% Cm 0U $N >G E@ $N D4 @a <u F0 E* Cm 0U $K $h $j $" $k 0L CV $K BP $7 $F 6u 4V E* Cm 0U $, F/ $/ $H !$ <! $K $= $N 0L CV $K $" $k Cm 0U $r 0z $- IU $1 $? !V $b $N !W $K BP $7 $F Hs 6u 4V E* Cm 0U $, F/ $/ !% %: !< %‘ %l %s %: 2> @b $K $h $k $H !$ %: !< %‘ %l %s %: $N 9J $j $r D4 @a $7 $F Cm 0U $r 8~ $1 $k !V $b $N !W $K >G E@ $r 9g $o $; $k !% $3 $N $H $- !$ N‘ ;w M% @h $H 6a @\ M% @h $N 5, B’ $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j !$ $= $N !V $b $N !W $K >G E@ $r 9g $o $; $k $3 $H $, $G $- $k !% Cm 0U $N %9 %] %C %H %i %$ %H $O $^ $: :G $b 82 Cx $J 0L CV $K 0z $- IU $1 $i $l $k $H !$ Cm 0U $r 8~ $1 $? 0L CV $H %9 %] %C %H %i %$ %H $N <~ JU $N N‘ ;w @- $r !$ F~ NO %Q %? !< %s $r 5- =R $9 $k %Q %i %a !< %? !< $N :9 $K %, %& %9 4X ?t $r E, MQ $9 $k $3 $H $K $h $j 5a $a $k !% $= $N 0L CV $N N‘ ;w @- $, og CM $r D6 $( $k >l 9g $K $O !$ %: !< %‘ %l %s %: $N 9J $j $r D4 @a $7 $F %9 %] %C %H %i %$ %H $N HO 0O $r 9- $2 $F $$ $/ !% %9 %] %C %H %i %$ %H $K 6a @\ $9 $k 0L CV $K og CM $r D6 $( $k CM $, $J $$ >l 9g !$ $9 $J $o $A =< J, $K N‘ ;w $7 $? FC D’ $, <~ JU $K $J $$ >l 9g $K %: !< %‘ %l %s %: $N 9J $j $N D4 @a $, =* N; $9 $k !% 5- 21 $K $h $k Cm 0U $N @) 8B Cm 0U $N 5! 9= $O !$ 2a 5n $N 5- 21 $+ $i Bg $- $J 1F 6A $r <u $1 $k !% ;k 3P E* Cm 0U $K BP $9 $k 5- 21 $N 1F 6A $O !$ ;k 3P >p Js =h M} 2a Dx $N =i 4| $N CJ 3, $K 8= $l $k $b $N $H 9M $( $i $k !% $= $3 $G K\ %b %G %k $G $O !$ 0J 42

3. %b %G %k $N @_ 7W $H <B Au 3.1. %b %G %k $N 9= @. ?^ 3.3: %: !< %‘ %l %s %: $N 9J $j $N D4 @a 2< $N $h $& $K 5- 21 $N 1F 6A $r 9M N8 $7 $F <B Au $r 9T $J $& !% <u F0 E* Cm 0U $K $h $k Cm 0U $N 0L CV $, 7h $^ $k $H !$ N‘ ;w M% @h $H 6a @\ M% @h $N 5, B’ $r MQ $$ $F >G E@ $r 7h $a !$ $= $N 7k 2L $r MQ $$ $F O" A[ $r 9T $J $& !% $3 $N $H $- !$ F ukushima $N O" A[ 5- 21 %b %G %k $O 0l 2s $N O" A[ $G =< J, $J O" A[ =P NO $, F@ $i $l $k $H $O 8B $i $J $$ $N $G J# ?t 2s O" A[ $r 7+ $j JV $9 I, MW $, $" $k !% $7 $+ $7 !$ 3X =, $N 2a Dx $G O" A[ 5- 21 $r MQ $$ $h $& $H $9 $k $H !$ 3X =, $, =< J, $K $J $5 $l $F $$ $J $$ >u BV $G $O =< J, $J O" A[ =P NO $O :G 8e $^ $G F@ $i $: !$ $I $N ;~ E@ $G O" A[ $r =* N; $5 $; $k $+ $, 7h $^ $i $J $$ !% $^ $? !$ I, $: $7 $b @5 $7 $$ 7A $, O" A[ $5 $l $k $H $O 8B $i $: 5- 21 0c $$ $, 5/ $- $k $H $b 9M $( $i $l !$ O" A[ $r =* N; $5 $; $k $? $a $N ;X I8 $r 9M $( $k $N $O Fq $7 $$ !% $= $3 $G 4J C1 $N $? $a $K !$ >o $K 0l Dj 2s ?t O" A[ $r 9T $J $& $3 $H $H $9 $k !% O" A[ $5 $l $? 7k 2L $r N‘ ;w %^ %C %W $K BP $7 $F E, MQ $K $9 $k !% E, MQ $9 $k :] $K $O 4J C1 $N $? $a !$ LV Kl >e $K D> @\ Ej 1F $5 $l $? ;k 3P >p Js $H O" A[ 5- 21 $K $h $j F@ $i $l $? >p Js $r $" $k Hf N( $K 4p $E $$ $F 9g 7W $9 $k !% $3 $3 $G !$ 3X =, $, 9T $J $o $l $F $$ $J $$ >u BV $G $O O" A[ 5- 21 $K $h $k 1F 6A $O $J $$ $b $N $H $7 !$ 3X =, $, ?J $‘ $K $D $l $F 0l Dj $N 3d 9g $G Hf N( $, A} 2C $9 $k $b $N $H $9 $k !% $^ $? !$ 3X =, $N ?J $_ 6q 9g $r B, $k 4p =‘ $b 4J C1 $N $? $a !$ 7k 9g $N 6/ 2= $r 9T $J $C $? 2s ?t $K $h $C $F 7h Dj $9 $k !% F ukushima $N O" A[ 5- 21 %b %G %k $G $O !$ $= $N 9= B$ >e $N @- <A $+ $i 3, AX 9= B$ $N 2< 0L $N CJ $r =< J, $K 3X =, $7 $F $+ $i >e 0L $N CJ $r 3X =, $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% $= $3 $G K\ %b %G %k $G $O !$ 3F CJ $r 0l Dj $N 2s ?t $: $D 2< 0L $N CJ $+ $i 3X =, $r 9T $J $$ !$ :G =* CJ $^ $G 9T $J $C $? CJ 3, $G 1 %? !< %s $H 43

3. %b %G %k $N @_ 7W $H <B Au 3.1. %b %G %k $N 9= @. $7 !$ %? !< %s Kh $K O" A[ 5- 21 $N 1F 6A $r Bg $- $/ $9 $k $b $N $H $9 $k !% 44

Bh 4 >O Cm 0U $N 5! 9= $K 4p $E $$ $? %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ $N 3X =, 45

4. Cm 0U $N 5! 9= $K 4p $E $$ $? %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ $N 3X =, 4.1. F ukushima $N %b %G %k $H $N Hf 3S $N <B 83 4.1 F ukushima $N %b %G %k $H $N Hf 3S $N <B 83 K\ 8& 5f $G MQ $$ $k %b %G %k $H !$ F ukushima $N Ds 0F $7 $? A* Br E* Cm 0U 5! 9= $r ;} $D O" A[ 5- 21 %b %G %k $N 0c $$ $O !$ Cm 0U 5! 9= $N <B 8= $N J} K! $K $" $k !% F ukushima $N %b %G %k $G $O !$ 3X =, ;~ $K $O O" A[ 5- 21 $* $h $S A* Br E* Cm 0U 5! 9= $O MQ $$ $: !$ F~ NO ;I 7c $H $7 $F $O C1 0l $N %Q %? !< %s $N $_ $r Dh <( $9 $k !% $^ $? !$ A* Br E* Cm 0U 5! 9= $O O" A[ 5- 21 $r MQ $$ $F <B 8= $5 $l $k $? $a !$ 3X =, $5 $; $F $$ $J $$ %Q %? !< %s $K BP $7 $F $O Cm 0U $, F/ $+ $J $$ !% 4.1.1 <B 83 $N @_ Dj K\ 8& 5f $G MQ $$ $k %b %G %k $G $O !$ F ukushima $N O" A[ 5- 21 %b %G %k $K Ko c h $H Ullman $N %b %G %k $r 4p $K @_ 7W $7 $? Cm 0U 5! 9= $r AH $_ F~ $l $F $$ $k $? $a !$ F1 ;~ $K J# ?t $N %Q %? !< %s $, F~ NO ;I 7c $H $7 $F M? $( $i $l $F $b !$ C1 0l $N %Q %? !< %s $K Cm 0U $r 8~ $1 8D !9 $K 3X =, $r 9T $J $& $3 $H $, $G $- $k !% F ukushima $N O" A[ 5- 21 %b %G %k $G $b !$ F~ NO %Q %? !< %s 4V $N 5w N% $, <u MF Ln $K Hf $Y =< J, $K Bg $- $$ >l 9g $K $O ;k Ln Fb $N J# ?t $N %Q %? !< %s $N 3F FC D’ $r 3X =, $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $7 $+ $7 !$ <u MF Ln Fb $K J# ?t $N FC D’ $, 8= $l $k $h $& $J >l 9g $K $O !$ $= $l $i $r J, N% $7 $F 3X =, $9 $k $3 $H $O :$ Fq $G $" $k !% $= $3 $G $^ $: !$ ?^ 4.1 $K <( $7 $? %Q %? !< %s $r F ukushima $N O" A[ 5- 21 %b %G %k $H K\ 8& 5f $G MQ $$ $k %b %G %k $K 3X =, $r 9T $J $C $? !% ?^ 4.1: F ukushima $N %b %G %k $H $N Hf 3S $G MQ $$ $? 3X =, %Q %? !< %s <B 83 $K MQ $$ $? %b %G %k $O ?^ 2.16 $G <( $7 $? $h $& $J 3 CJ 9= B$ $H $7 !$ $= $N 3F %Q %i %a !< %? !< $O I= 4.1 $K <( $7 $? CM $r MQ $$ $? !% 3X =, $O !$ F ukushima $N %b %G %k $, 3F CJ 20 2s $: $D !$ K\ %b %G %k $, 3F CJ 3 2s $: $D 5 %? !< %s 9T $J $$ !$ O" A[ 5- 21 $N 1F 6A $, %? !< %s Kh $K Bg $- $/ $J $k $h $& $K @_ Dj $7 $? !% $^ $? !$ B& M^ @) $N 8z 2L $N 6a ;w CM $K $O !$ :F 5" <0 $r 2 2s E, MQ $7 $? 7k 2L $r MQ $$ $? !% 46

4. Cm 0U $N 5! 9= $K 4p $E $$ $? %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ $N 3X =, 4.1. F ukushima $N %b %G %k $H $N Hf 3S $N <B 83 I= 4.1: F ukushima $N %b %G %k $H $N Hf 3S $G MQ $$ $? 3F %Q %i %a !< %? !< $N CM AX :Y K& ?t <u MF Ln S %+ %i %‘ M^ @) 8z 2L 3X =, 8z N( U 0 17 � 17 U S 1 17 � 17 � 3 5 � 5 5 � 5 4.0 1.0 U C 1 13 � 13 � 3 5 � 5 U S 2 9 � 9 � 3 5 � 5 5 � 5 1.5 10.0 U C 2 5 � 5 � 3 5 � 5 5 � 5 U S 3 3 � 3 � 3 5 � 5 3 � 3 1.5 16.0 U C 3 1 � 1 � 3 3 � 3 4.1.2 <B 83 $N 7k 2L F ukushima $N O" A[ 5- 21 %b %G %k $H K\ %b %G %k $K ?^ 4.1 $N F~ NO %Q %? !< %s $N $_ $r 3X =, $7 $? 8e $K !$ ?^ 4.2 $K <( $7 $? %Q %? !< %s $r F~ NO $7 $= $N $H $- O" A[ $5 $l $k %Q %? !< %s $r D4 $Y $? !% ?^ 4.2: F ukushima $N %b %G %k $H $N Hf 3S $G MQ $$ $? %F %9 %H %Q %? !< %s ?^ 4.3: F ukushima $N %b %G %k $N 3X =, 8e $N O" A[ 7k 2L 47

4. Cm 0U $N 5! 9= $K 4p $E $$ $? %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ $N 3X =, 4.2. =E $J $j $N $" $k %Q %? !< %s $N 3X =, $N <B 83 ?^ 4.4: F ukushima $N %b %G %k $H $N Hf 3S $K $* $1 $k K\ %b %G %k $N 3X =, 8e $N O" A[ 7k 2L $= $N 7k 2L !$ F ukushima $N O" A[ 5- 21 %b %G %k $G $O ?^ 4.3 $K <( $7 $? $h $& $K !$ F~ NO ;I 7c $H $7 $F M? $( $i $l $? 1 K\ $N @~ J, $+ $i J# ?t $N @~ J, $r O" A[ $7 $F $$ $k $N $K BP $7 $F !$ K\ %b %G %k $G $O ?^ 4.4 $K <( $7 $? $h $& $K !$ 1 K\ $N @~ J, $K BP $7 $F 1 K\ $N @~ J, $r O" A[ $7 $F $$ $k $3 $H $, J, $+ $k !% 4.2 =E $J $j $N $" $k %Q %? !< %s $N 3X =, $N <B 83 K\ 8& 5f $G MQ $$ $k %b %G %k $G $O !$ Cm 0U $r 8~ $1 $k :] $K O" A[ 5- 21 $K $h $k @) 8B $r 9T $J $& $3 $H $K $h $j !$ N‘ ;w M% @h $* $h $S 6a @\ M% @h $N 5, B’ $@ $1 $G $O G’ <1 $9 $k $3 $H $, $G $- $J $+ $C $? $h $& $J %Q %? !< %s $K BP $7 $F $b !$ Cm 0U $r 8~ $1 $k $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $J $k !% Nc $( $P !$ J# ?t $N %Q %? !< %s $r =E $M $? >u BV $G Dh <( $9 $k $H !$ 3X =, $, =< J, $K $J $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g $K $O 0l $D $N %Q %? !< %s $H $7 $F G’ <1 $7 $F $7 $^ $& $, !$ 3X =, $, ?J $‘ $K $D $l $F 8D !9 $N %Q %? !< %s $r @Z $j =P $7 $F Cm 0U $r 8~ $1 $k $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $J $k !% K\ @a $G $O !$ 3X =, $K $h $j =E $J $j $N $" $k %Q %? !< %s $r @Z $j =P $7 $F Cm 0U $r 8~ $1 $k $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $J $k MM ;R $r 4Q ;! $9 $k !% 4.2.1 <B 83 $N @_ Dj K\ <B 83 $G MQ $$ $? %b %G %k $O 4.1 @a $G MQ $$ $? %b %G %k $H $[ $\ F1 Ey $N 9= B$ $r $7 $F $* $j !$ %Q %i %a !< %? !< $b I= 4.1 $K <( $7 $? CM $r MQ $$ $? !% 3X =, %Q %? !< %s $H $7 $F $O !$ ?^ 4.5 $K <( $7 $? 4 $D $N %Q %? !< %s $r M? $( !$ 3F CJ 8 2s $: $D 6 %? !< %s 9T $J $$ !$ O" A[ 5- 21 $N 1F 6A $O %? !< %s Kh $K Bg $- $/ $J $k $h $& $K @_ Dj $7 $? !% 4.2.2 <B 83 $N 7k 2L 3X =, $N 2a Dx $K $* $1 $k Cm 0U 5! 9= $N JQ 2= $r 8+ $k $? $a !$ ?^ 4.6 $K <( $7 $? 2 $D $N %Q %? !< %s $r F~ NO $7 $F !$ $= $N $H $- $N Cm 0U $N 8~ $- J} $r D4 $Y $? !% 48

4. Cm 0U $N 5! 9= $K 4p $E $$ $? %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ $N 3X =, 4.2. =E $J $j $N $" $k %Q %? !< %s $N 3X =, $N <B 83 ?^ 4.5: =E $J $j $N $" $k %Q %? !< %s $N 3X =, $K MQ $$ $? 3X =, %Q %? !< %s ?^ 4.6: =E $J $j $N $" $k %Q %? !< %s $N 3X =, $K MQ $$ $? %F %9 %H %Q %? !< %s 49

4. Cm 0U $N 5! 9= $K 4p $E $$ $? %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ $N 3X =, 4.2. =E $J $j $N $" $k %Q %? !< %s $N 3X =, $N <B 83 $^ $: !$ 3X =, $r A4 $/ 9T $J $C $F $$ $J $$ $H $- $N Cm 0U $N 8~ $- J} $r D4 $Y $F $_ $k $H !$ ?^ 4.7 $K <( $7 $? $h $& $K !$ F~ NO ;I 7c $r $= $l $> $l 1 $D $N %Q %? !< %s $H $7 $F Cm 0U $r 8~ $1 $F $$ $k $3 $H $, J, $+ $k !% $3 $l $O !$ N‘ ;w M% @h $H 6a @\ M% @h $N 5, B’ $N $_ $G A* Br E* Cm 0U 5! 9= $, F/ $$ $F $$ $k $? $a $G $" $k !% ?^ 4.7: =E $J $j $N $" $k %Q %? !< %s $N 3X =, $K $* $1 $k 3X =, A0 $N Cm 0U $K $h $k @Z $j =P $7 $N MM ;R ?^ 4.8: =E $J $j $N $" $k %Q %? !< %s $N 3X =, $K $* $1 $k 2 %? !< %s 8e $N Cm 0U $K $h $k @Z $j =P $7 $N MM ;R ?^ 4.9: =E $J $j $N $" $k %Q %? !< %s $N 3X =, $K $* $1 $k 4 %? !< %s 8e $N Cm 0U $K $h $k @Z $j =P $7 $N MM ;R <! $K !$ 2 %? !< %s 3X =, $r 9T $J $C $? 8e $N Cm 0U $N 8~ $- J} $r ?^ 4.8 $K <( $7 $? !% ?^ 4.8(c) $G $O !$ == ;z 7? $N %Q %? !< %s $+ $i =D @~ $H 2# @~ $r $o $: $+ $G $O $" $k $, @Z $j =P $7 $O $8 $a $F $* $j !$ == ;z 7? $N %Q 50

4. Cm 0U $N 5! 9= $K 4p $E $$ $? %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ $N 3X =, 4.3. :x ;k ?^ 7A $N 3X =, $N <B 83 ?^ 4.10: =E $J $j $N $" $k %Q %? !< %s $N 3X =, $K $* $1 $k 6 %? !< %s 8e $N Cm 0U $K $h $k @Z $j =P $7 $N MM ;R %? !< %s $r =D @~ $H 2# @~ $, =E $J $C $? %Q %? !< %s $H $7 $F G’ <1 $7 $O $8 $a $F $$ $k $3 $H $, J, $+ $k !% 0l J} !$ ?^ 4.8(d) $G $O !$ ;M 3Q 7A $N %Q %? !< %s $N $& $A >e 2< $N JU $K BP $7 $F Cm 0U $, 8~ $/ $h $& $K $J $C $F $* $j !$ == ;z 7? $N %Q %? !< %s $H F1 MM $K =D @~ $H 2# @~ $r 0l It =E $M $F AH $_ 9g $o $; $? %Q %? !< %s $H $7 $F G’ <1 $7 $O $8 $a $F $$ $k $3 $H $, J, $+ $k !% 99 $K 3X =, $r =E $M !$ 4 %? !< %s $* $h $S 6 %? !< %s 3X =, $5 $; $? 8e $N Cm 0U $N 8~ $1 J} $r ?^ 4.9 $H ?^ 4.10 $K <( $7 $? !% 3X =, $r =E $M $k $K $D $l $F !$ == ;z 7? $N %Q %? !< %s $b ;M 3Q 7A $N %Q %? !< %s $b <! Bh $K =D @~ $H 2# @~ $r =E $M $F AH $_ 9g $o $; $? %Q %? !< %s $H $7 $F G’ <1 $9 $k $h $& $K $J $C $F $$ $k !% 4.3 :x ;k ?^ 7A $N 3X =, $N <B 83 ?^ 2.4 $K <( $7 $? $h $& $J :x ;k ?^ 7A $r 8+ $k $H !$ L@ $k $5 $d ?’ $N JQ 2= $, $J $$ $h $& $J Ey <A $J NN 0h $K 7g B; $7 $F $$ $k >p Js $r Jd $& $h $& $K NX 3T $, CN 3P $5 $l $k $3 $H $, $" $k !% $3 $N $h $& $J 8= >] $O <g 4Q E* NX 3T $H 8F $P $l !$ V1 Ln $d V2 Ln $K <g 4Q E* NX 3T $K 1~ Ez $9 $k :Y K& $, 8+ $D $+ $C $F $$ $k !% K\ @a $G $O !$ ?^ 2.4(a) $K <( $7 $? %+ %K %C %D %! $N ;0 3Q 7A $N $h $& $J :x ;k ?^ 7A $r F~ NO $H $7 $F M? $( $? $H $- $K !$ <! Bh $K :x ;k $, 5/ $- $k $h $& $K $J $k MM ;R $r 4Q ;! $9 $k !% 4.3.1 <B 83 $N @_ Dj K\ <B 83 $G MQ $$ $? %b %G %k $O 4.1 @a $G MQ $$ $? %b %G %k $H F1 MM $K 3 CJ 9= B$ $H $7 !$ $= $N 3F %Q %i %a !< %? !< $O I= 4.2 $K <( $7 $? CM $r MQ $$ $? !% 3X =, %Q %? !< %s $K $O !$ ?^ 4.11 $K <( $7 $? 4 $D $N %Q %? !< %s $r MQ $$ !$ 3F CJ 8 2s $: $D 3 %? !< %s 3X =, $r 9T $J $C $? !% 51

4. Cm 0U $N 5! 9= $K 4p $E $$ $? %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ $N 3X =, 4.3. :x ;k ?^ 7A $N 3X =, $N <B 83 I= 4.2: :x ;k ?^ 7A $N 3X =, $G MQ $$ $? 3F %Q %i %a !< %? !< $N CM AX :Y K& ?t <u MF Ln S %+ %i %‘ M^ @) 8z 2L 3X =, 8z N( U 0 15 � 15 U S 1 15 � 15 � 3 5 � 5 5 � 5 4.0 1.0 U C 1 13 � 13 � 3 5 � 5 U S 2 9 � 9 � 3 5 � 5 5 � 5 1.5 10.0 U C 2 5 � 5 � 3 5 � 5 5 � 5 U S 3 3 � 3 � 3 5 � 5 3 � 3 1.5 16.0 U C 3 1 � 1 � 3 3 � 3 ?^ 4.11: :x ;k ?^ 7A $N 3X =, $K MQ $$ $? 3X =, %Q %? !< %s 52

4. Cm 0U $N 5! 9= $K 4p $E $$ $? %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ $N 3X =, 4.3. :x ;k ?^ 7A $N 3X =, $N <B 83 4.3.2 <B 83 $N 7k 2L <g 4Q E* NX 3T $N 8= >] $r 8+ $k $? $a $K !$ ?^ 4.12 $K <( $7 $? $h $& $J 6u 4V E* $K N% $l $? @~ J, $N AH $_ 9g $o $; $G $" $k 3 $D $N %Q %? !< %s $r F~ NO $7 !$ $= $N $H $- $N Cm 0U $N 8~ $- J} $r D4 $Y $? !% ?^ 4.12: :x ;k ?^ 7A $N 3X =, $K MQ $$ $? %F %9 %H %Q %? !< %s $^ $: !$ 3X =, $r A4 $/ 9T $J $C $F $$ $J $$ >u BV $G $O ?^ 4.13 $K <( $7 $? $h $& $K !$ N‘ ;w M% @h $H 6a @\ M% @h $N 5, B’ $K 4p $E $- 6u 4V E* $K N% $l $? @~ J, $r 6h JL $7 $F Cm 0U $r 8~ $1 $F $$ $k !% ?^ 4.13: :x ;k ?^ 7A $N 3X =, $K $* $1 $k 3X =, A0 $N Cm 0U $K $h $k @Z $j =P $7 $N MM ;R <! $K !$ 3 %? !< %s 3X =, $r 9T $J $C $? 8e $N Cm 0U $N 8~ $- J} $r !$ ?^ 4.14 $K <( $7 $? !% 3X =, $r 9T $J $& 0J A0 $K $O JL !9 $K J, $1 $F Cm 0U $r 8~ $1 $F $$ $? @~ J, $r !$ 1 K\ $N =D @~ $^ $? $O 2# @~ $H $7 $F Cm 0U $r 8~ 53

4. Cm 0U $N 5! 9= $K 4p $E $$ $? %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ $N 3X =, 4.3. :x ;k ?^ 7A $N 3X =, $N <B 83 $1 $F $$ $k $3 $H $, J, $+ $k !% $3 $l $O 3X =, ;~ $K 8+ $? =D @~ $H 2# @~ $N 5- 21 $K $h $j !$ 6u 4V E* $K N% $l $? C; $$ @~ J, $N 4V $N 6u 4V $, Jd 4V $5 $l $? $? $a $G $" $k !% ?^ 4.14: :x ;k ?^ 7A $N 3X =, $K $* $1 $k 3X =, 8e $N Cm 0U $K $h $k @Z $j =P $7 $N MM ;R 54

Bh 5 >O 5D O@ $* $h $S :# 8e $N 2] Bj 55

5. 5D O@ $* $h $S :# 8e $N 2] Bj 5.1. F ukushima $N %b %G %k $H $N Hf 3S $K 4X $9 $k 9M ;! 5.1 F ukushima $N %b %G %k $H $N Hf 3S $K 4X $9 $k 9M ;! 4.1 @a $G $O !$ F ukushima $N %b %G %k $H K\ %b %G %k $H $N Hf 3S $r 9T $J $C $? !% ;k Ln Fb $K ?^ 4.1 $K <( $7 $? $h $& $K F1 ;~ $K J# ?t $N @~ J, $r Dh <( $7 3X =, $r 9T $J $$ !$ ?^ 4.2 $N $h $& $K ;k Ln Fb $K C1 0l $N @~ J, $r Dh <( $9 $k $H !$ K\ %b %G %k $G $O ?^ 4.4 $K <( $7 $? $h $& $K C1 0l $N @~ J, $r O" A[ $9 $k $3 $H $, $G $- $k $N $K BP $7 !$ F ukushima $N %b %G %k $G $O ?^ 4.3 $N $h $& $K C1 0l $N @~ J, $+ $i J# ?t $N @~ J, $r O" A[ $7 $F $$ $k !% 2? 8N $3 $N MM $J 7k 2L $K $J $k $N $+ !$ N> <T $N 0c $$ $K $D $$ $F 3X =, ;~ $N 7k 9g $N 6/ 2= $N J} K! $K Cm 0U $7 $F !$ $b $& >/ $7 >\ $7 $/ 8+ $F 9T $/ $3 $H $K $9 $k !% $3 $3 $G !$ F ukushima $N O" A[ 5- 21 %b %G %k $, 1 K\ $N @~ J, $+ $i J# ?t $N @~ J, $r O" A[ $7 $F $7 $^ $& 86 0x $r D4 $Y $k $? $a $K !$ 3X =, 8e $N 7k 9g $N =E $_ $r Hf 3S $7 $F $_ $k $3 $H $K $9 $k !% ?^ 5.1 $H ?^ 5.2 $K N> <T $N %b %G %k $N 3X =, 8e $N 1 CJ L\ $K $" $k 3 AX $N 2D JQ 7k 9g $N =E $_ $r <( $7 $? !% %Q %? !< %s G’ <1 It $N 1 CJ L\ $N :Y K& $O C1 =c 7? :Y K& $N $h $& $J Lr 3d $r $7 $F $* $j !$ F~ NO $5 $l $? %Q %? !< %s $N FC D’ $K A* Br E* $K H? 1~ $r <( $9 $h $& $K 6/ 2= $5 $l $k !% Nc $( $P !$ ?^ 5.3 $G $O ;M 3Q 7A $N 1 $D $N 3Q $K A* Br E* $K H? 1~ $9 $k $h $& $K 7k 9g $, 6/ 2= $5 $l $k !% ?^ 5.1: F ukushima $N %b %G %k $N 3X =, 8e $N 7k 9g $N =E $_ ?^ 5.2: F ukushima $N %b %G %k $H $N Hf 3S $K $* $1 $k K\ %b %G %k $N 3X =, 8e $N 7k 9g $N =E $_ ?^ 5.1 $r 8+ $k $H !$ 7k 9g $N =E $_ $, 6/ $$ It J, $, J# ?t =P Mh $F $$ $k $3 $H $, J, $+ $k !% $3 $l $O !$ 3X =, $N 7k 2L F ukushima $N O" A[ 5- 21 %b %G %k $G $O <u MF Ln Fb $N J# ?t $N @~ J, $K BP $7 $F A* Br E* $K H? 1~ $9 $k 7k 9g $, =P Mh >e $, $C $F $$ $k $3 $H $r <( $7 $F $$ $k !% $= $l $K BP $7 $F !$ K\ %b %G %k $G $O ?^ 5.2 $K <( $7 $? $h $& $K !$ <u MF Ln Fb $N C1 0l $N @~ J, $K BP $7 $F A* Br E* $K H? 1~ $9 $k 7k 9g $, =P Mh $F $$ $k !% $3 $N 56

5. 5D O@ $* $h $S :# 8e $N 2] Bj 5.1. F ukushima $N %b %G %k $H $N Hf 3S $K 4X $9 $k 9M ;! ?^ 5.3: 3X =, $K $h $k 7k 9g $N 6/ 2= ?^ 5.4: F ukushima $N %b %G %k $H $N Hf 3S $K $* $1 $k Cm 0U 5! 9= $K $h $k %Q %? !< %s $N @Z $j =P $7 $N MM ;R 57

5. 5D O@ $* $h $S :# 8e $N 2] Bj 5.1. F ukushima $N %b %G %k $H $N Hf 3S $K 4X $9 $k 9M ;! MM $J 7k 9g $, @8 $8 $k 86 0x $O !$ F ukushima $N O" A[ 5- 21 %b %G %k $G $O ?^ 4.1 $K <( $7 $? 3X =, %Q %? !< %s $r $= $N $^ $^ 0l $D $N %Q %? !< %s $H $7 $F 3X =, $7 $F $$ $k $N $K BP $7 $F !$ K\ %b %G %k $G $O ?^ 5.4 $K <( $7 $? $h $& $K ;k Ln Fb $K 8= $l $? J# ?t $N %Q %? !< %s $r 0l $D 0l $D Cm 0U 5! 9= $K $h $j @Z $j =P $7 !$ Cm 0U $N 8~ $$ $F $$ $J $$ %Q %? !< %s $N =P NO $r M^ @) $7 $F 3X =, $r 9T $J $C $F $$ $k $3 $H $K $" $k !% ?^ 5.5: F ukushima $N %b %G %k $G $N 7k 9g $N 6/ 2= $N MM ;R F ukushima $N %b %G %k $G $O !$ ?^ 5.5 $K <( $7 $? $h $& $K 3X =, ;~ $K $O >o $K <u MF Ln Fb $K J# ?t $N @~ J, $, 8= $o $l $k $? $a !$ $= $N J# ?t $N @~ J, $r 1 $D $N FC D’ $H $7 $F 3X =, $7 $F $7 $^ $& !% 0l J} !$ K\ %b %G %k $G $O 3X =, $r 9T $J $& :] $K ;k Ln Fb $N 1 $D $N BP >] $K Cm 0U $r 8~ $1 !$ $= $l 0U 30 $N HO 0O $r M^ @) $9 $k $? $a !$ ?^ 5.6 $K <( $7 $? $h $& $K <u MF Ln Fb $N C1 0l $N FC D’ $K BP $7 $F 6/ 2= $r 9T $J $& $3 $H $, $G $- $k !% K\ %b %G %k $G $O !$ <u MF Ln Fb $K 6u 4V E* $K N% $l $? J# ?t $N @~ J, $, Dh <( $5 $l $? >l 9g $K $b !$ $= $l $i $r J, N% $7 $F JL !9 $N FC D’ $H $7 $F 3X =, $9 $k $3 $H $, $G $- $k $3 $H $, J, $+ $C $? !% $7 $+ $7 !$ N" $r JV $; $P 6u 4V E* $K N% $l $? J# ?t $N @~ J, $r 0l $D $N FC D’ $H $7 $F 3X =, $9 $k $3 $H $, :$ Fq $G $" $k $3 $H $r <( $7 $F $$ $k !% $3 $N E@ $K 4X $7 $F $O !$ 2D JQ 7k 9g $r ;} $D S :Y K& AX $G $O C1 0l $N @~ J, $N FC D’ $K A* Br E* $K H? 1~ $7 !$ S :Y K& AX $+ $i F~ NO $r <u $1 $k C :Y K& AX $K $h $j J# ?t $N @~ J, $N AH 9g $; $K H? 1~ $9 $k $3 $H $, 58

5. 5D O@ $* $h $S :# 8e $N 2] Bj 5.1. F ukushima $N %b %G %k $H $N Hf 3S $K 4X $9 $k 9M ;! ?^ 5.6: K\ %b %G %k $G $N 7k 9g $N 6/ 2= $N MM ;R 59

5. 5D O@ $* $h $S :# 8e $N 2] Bj 5.2. =E $J $j $N $" $k %Q %? !< %s $N 3X =, $K 4X $9 $k 9M ;! $G $- $k $+ $b $7 $l $J $$ !% $^ $? !$ Cm 0U $r 8~ $1 $? HO 0O 0J 30 $N F~ NO $O M^ @) $5 $l $k $, 40 A4 $K M^ @) $5 $l $k Lu $G $O $J $$ $? $a !$ F1 $8 $h $& $J %Q %? !< %s $r 2? EY $b F~ NO $9 $k $3 $H $K $h $C $F J# ?t $N @~ J, $K BP $7 $F $b A* Br E* $K H? 1~ $r <( $9 7k 9g $r ;} $D :Y K& $r 7A @. $9 $k $3 $H $, $G $- $k $+ $b $7 $l $J $$ !% :# 8e !$ 8! F$ $r MW $9 $k Ld Bj $G $" $k !% 5.2 =E $J $j $N $" $k %Q %? !< %s $N 3X =, $K 4X $9 $k 9M ;! 4.2 @a $G $O !$ It J, E* $K =E $J $j $N $" $k %Q %? !< %s $, 3X =, Cf $K $I $N $h $& $K Cm 0U $, 8~ $1 $i $l $F $$ $k $N $+ $r D4 $Y $? !% ?^ 4.5 $N $h $& $J =D @~ $* $h $S 2# @~ $H !$ =D @~ $H 2# @~ $, =E $J $j $" $C $? %Q %? !< %s $G $" $k == ;z 7? $H ;M 3Q 7A $r 3X =, $5 $; !$ == ;z 7? $H ;M 3Q 7A $r Dh <( $9 $k $H 3X =, $, 9T $J $o $l $F $$ $J $$ >u BV $G $O ?^ 4.7 $N $h $& $K == ;z 7? $b ;M 3Q 7A $b C1 0l $N %Q %? !< %s $H $7 $F Cm 0U $r 8~ $1 $F $$ $k !% $7 $+ $7 !$ ?^ 4.8 !$ ?^ ?? !$ ?^ ?? $K <( $7 $? $h $& $K 3X =, $, ?J $‘ $K $D $l $F == ;z 7? $d ;M 3Q 7A $N =D @~ $* $h $S 2# @~ It J, $K JL !9 $K Cm 0U $, 8~ $/ $h $& $K $J $C $F $$ $k MM ;R $, J, $+ $k !% 3X =, $, 9T $J $o $l $F $$ $J $$ >u BV $G $O =D @~ $H 2# @~ $N 5- 21 $, $J $/ G’ <1 $G $- $J $$ $? $a O" A[ $b @5 $7 $/ 9T $J $o $l $: !$ ?^ 5.7(a) $N $h $& $K !$ Cm 0U $r 8~ $1 $k :] $K 5- 21 $, 1F 6A $7 $F $$ $J $$ $? $a $G $" $k !% $7 $+ $7 !$ =D @~ $H 2# @~ $N 3X =, $, 9T $J $o $l $k $H !$ ?^ 5.7(b) $N $h $& $K !$ =E $J $j $N $" $k %Q %? !< %s $N AH 9g $; $+ $i C1 0l $N @~ J, $, G’ <1 $* $h $S O" A[ $5 $l !$ Cm 0U $N 8~ $1 J} $K @) 8B $, 2C $o $k $? $a !$ ?^ 5.8 $N $h $& $K == ;z 7? $N %Q %? !< %s $N @~ J, $N $I $A $i $+ $N It J, $, 5- 21 $+ $i AG Aa $/ 8! :w $5 $l G’ <1 $5 $l $k $H !$ $= $N @~ J, $N It J, $r B% ?J $7 <~ JU $r M^ @) $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ =E $J $j $N $" $k J# ?t $N %Q %? !< %s $r J, N% $7 $F 3X =, $9 $k $h $& $K $J $k !% $9 $J $o $A !$ Cm 0U $N >G E@ $r 9g $o $; $k $? $a %: !< %‘ %l %s %: $N 9J $j $r D4 @a $9 $k $H $- $K !$ 3X =, A0 $K $O 6a @\ M% @h $H N‘ ;w M% @h $N 5, B’ $N $_ $r MQ $$ $F D4 @a $9 $k $? $a !$ ?^ 5.9(a) $N $h $& $K == ;z 7? A4 BN $, 4^ $^ $l $k $h $& $K Cm 0U $N >G E@ $r 9g $o $; $F $$ $? $b $N $, !$ 3X =, $K $h $j @~ J, $N 5- 21 $r $b $D $3 $H $K $h $C $F !$ ?^ 5.9(b) $N $h $& $K == ;z 7? $r 9= @. $9 $k @~ J, $N $_ $K Cm 0U $, 8~ $/ $h $& $K $J $k !% K\ %b %G %k $G $O !$ It J, E* $K =E $J $j $N $" $k J# ?t $N %Q %? !< %s $r J, N% $7 $F JL !9 $K 3X =, $9 $k $3 $H $, $G $- $k $3 $H $r <( $7 $? !% $7 $+ $7 !$ Nc $( $P == ;z 7? $d ;M 3Q 7A $N $h $& $J J# ?t $N %Q %? !< %s $+ $i $J $k %Q %? !< %s $r 0l $D $N %Q %? !< %s $H $7 $F G’ <1 $9 $k $h $& $K 3X =, $9 $k $3 $H $, Fq $7 $/ $J $k !% $3 $N 86 0x $H $7 $F 5s $2 $i $l $k $N $O !$ 3X =, Cf $K O" A[ 5- 21 $r MQ $$ $F Cm 0U $N HO 0O $r 7h Dj $7 $F $$ $k $? $a !$ 0l EY J, N% $7 $F $7 $^ $C $? %Q %? !< %s $K 4X $7 $F $O AH $_ 9g $o $; $? %Q %? !< %s $H $7 $F 3X =, $9 $k $3 $H $, :$ Fq $K $J $k $3 $H $, $" $k !% $3 $N Ld Bj $N BP =h K! $H $7 $F $O 3X =, $5 $; $k %Q %? !< %s $N Dh <( $N ;E J} $d 3X =, 8z N( $K $h $C $F 2s Hr $9 $k $3 $H $, $G $- $k $+ $b $7 $l $J $$ !% $^ $? !$ 65 ;U $J $7 3X =, $G $O $J $/ 65 ;U $" $j 3X =, $K $h $j J, N‘ $9 $Y $- %Q %? !< %s $r M? $( $k $3 $H $K $h $C $F 2s Hr $9 $k $3 $H $, $G $- $k $+ $b $7 $l $J $$ !% 60

5. 5D O@ $* $h $S :# 8e $N 2] Bj 5.2. =E $J $j $N $" $k %Q %? !< %s $N 3X =, $K 4X $9 $k 9M ;! ?^ 5.7: =E $J $j $N $" $k %Q %? !< %s $N 3X =, $K $* $1 $k Cm 0U $N 8~ $- J} $N JQ 2= 61

5. 5D O@ $* $h $S :# 8e $N 2] Bj 5.3. :x ;k ?^ 7A $N 3X =, $K 4X $9 $k 9M ;! ?^ 5.8: 3X =, 8e == ;z $r Dh <( $7 $? $H $- $N Cm 0U $N 8~ $- J} $b $& 0l $D $N Ld Bj $H $7 $F $O !$ Cm 0U $r 8~ $1 $? 0L CV $r M^ @) $9 $k J} K! $K $" $k !% K\ %b %G %k $G $O !$ Cm 0U $N HO 0O $r 7h Dj $9 $k $N $K %9 %] %C %H %i %$ %H 2> @b $H %: !< %‘ %l %s %: 2> @b $r :N MQ $7 $F $$ $k !% $= $N $? $a !$ Cm 0U $r 8~ $1 $k $N $O $= $N BP >] $G $O $J $/ HO 0O $K $J $C $F $* $j !$ <~ JU B% ?J $H M^ @) $N 8z 2L $H FM =P %^ %C %W $N M^ @) $N 8z 2L $b $= $N HO 0O $K BP $7 $F 9T $J $C $F $$ $k !% $^ $? !$ K\ %b %G %k $G $O 4J C1 $N $? $a 0l EY Cm 0U $r 8~ $1 $? 0L CV $K BP 1~ $9 $k FM =P %^ %C %W $N 0L CV $r 40 A4 $K M^ @) $7 $F $7 $^ $$ !$ 2s I| $7 $J $$ $h $& $K $J $C $F $$ $k !% $= $N 7k 2L !$ %Q %? !< %s <+ BN $O $[ $H $s $I =E $J $C $F $$ $J $/ $F $b !$ Cm 0U $r 8~ $1 $? HO 0O $K $^ $@ Cm 0U $r 8~ $1 $F $$ $J $$ %Q %? !< %s $N A4 BN $, 4^ $^ $l $k $h $& $J F~ NO $G $O !$ $= $N %Q %? !< %s $K BP 1~ $9 $k FM =P %^ %C %W $b M^ @) $5 $l $F $7 $^ $& $? $a !$ Cm 0U $r 8~ $1 $k $3 $H $, $G $- $J $/ $J $C $F $7 $^ $& !% $3 $N Ld Bj $K BP $9 $k 2r 7h J} K! $H $7 $F $O !$ HO 0O $G $O $J $/ Cm 0U $r 8~ $1 $? BP >] $N 0L CV $N $_ $r M^ @) $9 $k $h $& $K $9 $k J} K! $H !$ 0l EY Cm 0U $r 8~ $1 M^ @) $r 9T $J $C $? FM =P %^ %C %W $N 0L CV $r <! Bh $K 2s I| $5 $; $k J} K! $, 9M $( $i $l $k !% $7 $+ $7 !$ $I $A $i $N J} K! $K $b $= $l $> $l Ld Bj $, $" $j !$ :# 8e 8! F$ $, I, MW $J Ld Bj $G $" $k !% 5.3 :x ;k ?^ 7A $N 3X =, $K 4X $9 $k 9M ;! 4.3 @a $G $O !$ 6u 4V E* $K N% $l $? %Q %? !< %s $N AH 9g $; $, 3X =, Cf $K $I $N $h $& $K Cm 0U $, 8~ $1 $i $l $F $$ $k $N $+ $r D4 $Y $? !% :x ;k ?^ 7A $H $7 $F $O !$ ?^ 4.12 $N $h $& $J 6u 4V E* $K N% $l $? C; $$ @~ J, $N AH 9g $; $N %Q %? !< %s $r MQ $$ $k !% 3X =, $r 9T $J $& A0 $N >u BV $G $O 6a @\ M% @h $H N‘ ;w M% @h $N 5, B’ $N $_ $r MQ $$ $F Cm 0U $N 8~ $1 J} $r 7h Dj $7 $F $$ $k $? $a !$ ?^ 4.13 $N $h $& $K 6u 4V E* $K N% $l $F $$ $k %Q %? !< %s $O JL $N %Q %? !< %s $G $" $k $H G’ <1 $7 $F !$ JL !9 $K 3X =, $r 9T $J $& !% =D @~ $H 2# @~ $r 3X =, $5 $; $F $+ $i :x ;k ?^ 7A $r Dh <( $9 $k $H !$ $= $l $^ $G JL $N %Q %? !< %s $H $7 $F Cm 0U $r 8~ $1 $F $$ $? C; $$ @~ J, $r 0l $D $N 62

5. 5D O@ $* $h $S :# 8e $N 2] Bj 5.3. :x ;k ?^ 7A $N 3X =, $K 4X $9 $k 9M ;! ?^ 5.9: == ;z $r Dh <( $7 $? $H $- $N Cm 0U $N >G E@ $N 9g $o $; J} 63

5. 5D O@ $* $h $S :# 8e $N 2] Bj 5.4. :# 8e $N 2] Bj %Q %? !< %s $H $7 $F G’ <1 $7 !$ 3X =, $r 9T $J $& $h $& $K $J $k !% $9 $J $o $A !$ Cm 0U $N >G E@ $r 9g $o $; $k $? $a $K %: !< %‘ %l %s %: $N 9J $j $r D4 @a $9 $k :] $K !$ 3X =, $r 9T $J $& A0 $K $O !$ ?^ 5.10(a) $N $h $& $K == ;z 7? $r 9= @. $9 $k C; $$ @~ J, $r !$ $= $l $> $l JL $N %Q %? !< %s $H $7 $F Cm 0U $N >G E@ $r 9g $o $; $k !% 3X =, $r 9T $$ =D @~ $H 2# @~ $N 5- 21 $r ;} $D $3 $H $K $h $C $F !$ ;O $a $K Cm 0U $r 8~ $1 $? C; $$ @~ J, $+ $i D9 $$ @~ J, $r O" A[ $7 !$ $= $N O" A[ $7 $? @~ J, >e $K =E $J $k C; $$ @~ J, $r F1 $8 %Q %? !< %s $N 0l It $H $_ $J $7 $F Cm 0U $N >G E@ $r 9g $o $; $k $h $& $K $J $k !% K\ %b %G %k $G $O !$ 6u 4V E* $K N% $l $F $$ $k $h $& $J %Q %? !< %s $N AH 9g $; $r O" A[ 5- 21 $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j !$ 0l $D $N %Q %? !< %s $H $7 $F G’ <1 $7 !$ Cm 0U $r 8~ $1 $k $3 $H $, $G $- $k $3 $H $r <( $7 $? !% $3 $N $h $& $J @- <A $O !$ %+ %K %C %D %! $N ;0 3Q 7A $N $h $& $J :x ;k ?^ 7A $r 8+ $? $H $- $K 5/ $- $k ;k 3P E* Jd 4V $N 8= >] $G $" $k <g 4Q E* NX 3T $K Aj Ev $9 $k !% $7 $+ $7 !$ K\ %b %G %k $G $O ?^ 5.11 $G <( $7 $? $h $& $J :x ;k ?^ 7A $K $h $k <g 4Q E* NX 3T $N 8= >] $r 8+ $k $3 $H $O $G $- $J $$ $G $" $m $& !% $3 $N 86 0x $H $7 $F $O !$ FC D’ $K BP $9 $k H? 1~ $N ;E J} $, 9M $( $i $l $k !% K\ %b %G %k $N FC D’ $K BP $9 $k H? 1~ $O !$ F~ NO %Q %? !< %s $N F~ NO CM $K 0M B8 $9 $k !% $= $N $? $a !$ F~ NO CM $K $h $j D> @\ I= 8= $G $- $k $h $& $J FC D’ $G $J $$ $H H? 1~ $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ !% $3 $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $? $a $K $O !$ C1 =c $K F~ NO ;I 7c $N %Q %? !< %s $@ $1 $r 8+ $k $N $G $O $J $/ !$ 6u 4V <~ GH ?t $r 9M N8 $9 $k I, MW $, $" $k $+ $b CN $l $J $$ !% 5.4 :# 8e $N 2] Bj K\ @a $G $O !$ :# 8e $N 2] Bj $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $K $D $$ $F !$ $$ $/ $D $+ =R $Y $k !% 5.4.1 J# ;( $J ?^ 7A $X $N BP 1~ K\ O@ J8 $G <( $7 $? Jd 4V $N 8= >] $O Hs >o $K C1 =c $J ?^ 7A $N $_ $G $" $j !$ J# ;( $J ?^ 7A $K 4X $7 $F $O ?( $l $F $$ $J $$ !% K\ %b %G %k $N Jd 4V G= NO $O O" A[ 5- 21 $N G= NO $K 0M B8 $7 $F $* $j !$ $= $N ?^ 7A $, 4^ $s $G $$ $k 3F FC D’ $N 7A $H 0L CV $r @5 3N $K O" A[ $9 $k I, MW $, $" $k !% $= $N $? $a !$ J# ;( $J ?^ 7A $r @5 3N $K O" A[ $G $- $k $@ $1 $N 5v MF NL $, I, MW $G $" $j !$ 3F FC D’ $r 5- 21 $7 $F $* $/ $3 $H $, $G $- $k $@ $1 $N :Y K& $, I, MW $H $J $k !% $7 $+ $7 !$ C1 =c $K :Y K& $r A} $d $7 $? $@ $1 $G $O $3 $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ !% 8= :_ $N %b %G %k $G $O !$ 3X =, ;~ $K F~ NO $5 $l $? %Q %? !< %s $K Bg $- $/ 0M B8 $7 !$ I, MW $H $9 $k A4 $F $N FC D’ $r 3X =, $G $- $k $H $O 8B $i $: !$ $" $k FC D’ $, B> $N FC D’ $r 05 E] $7 $F $7 $^ $& $3 $H $, $" $k !% $^ $? !$ 0l EY 3X =, $, ?J $s $G $7 $^ $& $H !$ B> $N %Q %? !< %s $K H? 1~ $9 $k $h $& $K 3X =, $7 D> $9 $3 $H $O :$ Fq $G $" $k !% $3 $N Ld Bj $O K\ %b %G %k $K 8B $i $: !$ <+ 8J AH ?% 2= $r 9T $J $& %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ A4 HL $K 8@ $( $k $3 $H $G $O $J $$ $@ $m $& $+ !% 64

5. 5D O@ $* $h $S :# 8e $N 2] Bj 5.4. :# 8e $N 2] Bj ?^ 5.10: 6u 4V E* $K N% $l $? @~ J, $N AH 9g $; $K $h $k == ;z 7? $r Dh <( $7 $? $H $- $N Cm 0U $N >G E@ $N 9g $o $; J} 65

5. 5D O@ $* $h $S :# 8e $N 2] Bj 5.4. :# 8e $N 2] Bj ?^ 5.11: K\ %b %G %k $G $O G’ <1 $G $- $J $$ <g 4Q E* NX 3T $N Nc 5.4.2 B> $N FC D’ $X $N BP 1~ K\ %b %G %k $G $O !$ F~ NO %Q %? !< %s $H $7 $F %S %C %H %^ %C %W %Q %? !< %s $r MQ $$ !$ @~ J, $N J} 0L $d 3Q $N $h $& $J C1 =c $J 7A $N FC D’ $7 $+ 07 $C $F $* $i $: !$ $= $N 0L CV $N 82 Cx $5 $b F~ NO CM $G 7h Dj $7 $F $7 $^ $C $F $$ $k !% $7 $+ $7 !$ Cm 0U $N 5! 9= $r 9M $( $k >e $G $O ?’ $d F0 $- $N 8~ $- $d B. $5 !$ $" $k $$ $O 47 $l $H $$ $C $? $b $N $b 9M N8 $9 $k I, MW $, $" $k !% >- Mh E* $K $O !$ $3 $N $h $& $J >p Js $K $D $$ $F $b 9M $( $k $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $7 $? $$ !% $^ $? !$ $3 $N $h $& $K J# ?t $N FC D’ $r <h $j 07 $* $& $H $9 $k $H $= $l $i $N FC D’ $N E} 9g $r $I $N $h $& $K 9T $J $& $+ $H $$ $& Ld Bj $, $" $k !% FC D’ $N E} 9g $K 4X $7 $F $O !$ T reisman $, Ds 0F $9 $k FC D’ E} 9g M} O@ $J $I Cm 0U $N Lr 3d $, =E MW $K $J $C $F $/ $k $b $N $H $_ $i $l $k !% F ukushima $H Kikuc hi $, !$ F ukushima $N O" A[ 5- 21 %b %G %k $r H/ E8 $5 $; !$ !V $b $N !W $N 7A $H F0 $- $N J} 8~ $K 4X $9 $k >p Js $r E} 9g $9 $k $3 $H $, $G $- $k %b %G %k $r Ds 0F $7 $F $$ $k [10, 13] !% :# 8e !$ $3 $N %b %G %k $J $I $r ;2 9M $K 9M $( $F $$ $- $? $$ !% 5.4.3 Cm 0U 5! 9= $N %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ $K $h $k <B 8= K\ %b %G %k $K AH $_ 9~ $s $@ Cm 0U 5! 9= %b %8 %e !< %k $O !$ Ko c h $H Ullman $, Ds 0F $7 $? %b %G %k $r 4p $K !$ $= $N %b %G %k $K MQ $$ $i $l $F $$ $k 5, B’ $r MQ $$ $F <B Au $r 9T $J $C $? !% $7 $+ $7 !$ <B :] $N Cm 0U 5! 9= $O G> $N 5! 9= $N 0l It $H $7 $F B8 :_ $7 $F $$ $k !% $= $3 $G !$ >- Mh E* $K $O Cm 0U 5! 9= <+ ?H $r %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ $N 0l It $H $7 $F <B 8= $7 !$ Cm 0U $N 5! 9= <+ BN $, <+ 8J AH ?% 2= $K $h $j 3X =, $7 $F $$ $/ MM ;R $r 8+ $? $$ $H ;W $& !% Cm 0U 5! 9= $r 9M $( $k >e $G FC $K Ld Bj $H $J $k $N $, !$ Cm 0U $r 8~ $1 $k :] $K ;X I8 $H $J $k 82 Cx $5 $r $I $N $h $& $K I= 8= $9 $k $N $+ $H $$ $& E@ $H !$ FC D’ $N N‘ ;w @- $r $I $N $h $& $K I= 8= $9 $k $N $+ $H $$ $& E@ $G $" $k !% 82 Cx $5 $K $D $$ $F $O !$ %K %e !< %m %s $N =P NO $d H/ 2P IQ EY $J $I $G I= 8= $5 $l $k $b $N $H ;W $o $l $k !% N‘ ;w @- $K $D $$ $F $O !$ 1 <! ;k 3P Ln $K 8+ $i $l $k %O %$ %Q !< %+ %i %‘ 9= B$ $N $h $& $K !$ $= $N FC D’ 66

5. 5D O@ $* $h $S :# 8e $N 2] Bj 5.4. :# 8e $N 2] Bj $K A* Br E* $K H? 1~ $9 $k :Y K& $N 5w N% $K $h $C $F I= 8= $5 $l $F $$ $k $N $+ $b $7 $l $J $$ !% $3 $N $h $& $J Ld Bj $O !$ :# 8e B? $/ $N 8! F$ $r MW $9 $k 2] Bj $G $" $k !% 67

Bh 6 >O 7k O@ 68

6. 7k O@ K\ 8& 5f $G $O !$ ?M 4V $K $O @h E7 E* $K Cm 0U 5! 9= $, Hw $o $C $F $* $j !$ Cm 0U 5! 9= $N 5! G= $O 5- 21 $K $h $C $F @) 8B $5 $l $k $H $$ $& N) >l $+ $i !$ <+ 8J A[ 5/ 7? $N O" A[ 5- 21 2s O) $G $" $k F ukushima $N A* Br E* Cm 0U $N 5! 9= $r ;} $D O" A[ 5- 21 %b %G %k $K !$ Ko c h $H Ullman $, Ds 0F $7 $? A* Br E* Cm 0U 5! 9= %b %G %k $r 4p $K @_ 7W $7 $? Cm 0U 5! 9= %b %8 %e !< %k $r AH $_ F~ $l $? %b %G %k $r Ds 0F $7 $? !% K\ %b %G %k $G $O !$ @h E7 E* $K 0J 2< $N $h $& $J G= NO $r ;} $D Cm 0U 5! 9= %b %8 %e !< %k $r 2> Dj $7 $? !% � :G $b L\ N) $D 0L CV $K Cm 0U $r 8~ $1 $k � FC D’ $N N‘ ;w $7 $? 0L CV $K M% @h E* $K Cm 0U $r 8~ $1 >G E@ $r Dj $a $k � 6u 4V E* $K 6a @\ $7 $? 0L CV $K M% @h E* $K Cm 0U $r 8~ $1 >G E@ $r Dj $a $k � Cm 0U $r 8~ $1 $? 0L CV $K $O :F $S Cm 0U $r 8~ $1 $J $$ $3 $N Cm 0U 5! 9= $r MQ $$ $F 8e E7 E* $K 5- 21 $r 3M F@ $7 !$ 3M F@ $5 $l $? 5- 21 $K $h $C $F Cm 0U $N 8~ $1 J} $, @) 8B $5 $l $k !% $3 $N $h $& $J %b %G %k $K BP $7 $F 3X =, <B 83 $r 9T $J $$ !$ 0J 2< $N $h $& $J 7k 2L $, F@ $i $l $? !% � <u MF Ln Fb $K J# ?t $N FC D’ $, 8= $o $l $F $b !$ Cm 0U $K $h $j JL !9 $K 3X =, $r 9T $J $& � It J, E* $K =E $J $j $N $" $k J# ?t $N %Q %? !< %s $r !$ O" A[ $5 $l $? 5- 21 $K $h $j J, N% $7 JL !9 $K 3X =, $r 9T $J $& � 6u 4V E* $K N% $l $? J# ?t $N %Q %? !< %s $r !$ O" A[ $5 $l $? 5- 21 $K $h $j Jd 4V $7 1 $D $N %Q %? !< %s $H $7 $F 3X =, $r 9T $J $& K\ 8& 5f $G F@ $i $l $? 7k 2L $O !$ ?4 M} 3X <B 83 $K $* $$ $F 4Q ;! $5 $l $F $$ $k 8= >] $r <( $7 $F $* $j !$ ?M 4V $N 3X =, $r 9M $( $k >e $G Cm 0U $N 5! 9= $, =E MW $J Lr 3d $r 2L $? $7 $F $$ $k $3 $H $r <( :6 $7 $F $$ $k !% K\ 8& 5f $N L\ E* $G $" $k @h E7 E* $J Cm 0U 5! 9= $H 8e E7 E* $J 5- 21 $N Aj 8_ :n MQ $K 4X $9 $k 5D O@ $O !$ ?M 4V $N G’ CN $N M} 2r $K 9W 8% $9 $k $b $N $G $" $k !% 69

<U <- F| :" $+ $i :) @Z $J 8f ;X F3 $r D: $- !$ K\ 8& 5f $N @Z $C 3] $1 $J $i $S $K 5! 2q $r M? $( $F 2< $5 $C $? 7D Xf 5A =N Bg 3X M} 9) 3X It EE 5$ 9) 3X 2J 65 <x =j ?? M} M: Gn ;N $K ?4 $+ $i ?< $/ 46 <U $N 0U $r I= $7 $^ $9 !% <! $K !$ F| :" $+ $i 5. =E $J ;~ 4V $r 3d $$ $F !$ :) @Z Cz G+ $K 8f ;X F3 2< $5 $C $? K\ 8& 5f << Gn ;N 2] Dx :4 !9 LZ 5. 9( ;a $K ?< $/ 46 <U CW $7 $^ $9 !% 8f B? K; $N ?H $G $" $j $J $, $i EY !9 Aj CL $K >h $C $F D: $- !$ 5. =E $J =u 8@ $r D: $$ $? K\ 8& 5f << =$ ;N 2] Dx 2 G/ CS C+ D> 5* ;a !$ =$ ;N 2] Dx 1 G/ 0K F# ?? ?M ;a $K ?4 $+ $i 46 <U CW $7 $^ $9 !% $* K; $7 $$ =j !$ 7y $J 4i $R $H $D $; $: Aj CL $K >h $C $F 2< $5 $C $? !$ K\ 8& 5f << =$ ;N 2] Dx 1 G/ A0 ED M: 0l O: ;a !$ C] Eg M3 98 ;a $K 46 <U CW $7 $^ $9 !% F| :" $+ $i !$ 8& 5f <T $H $7 $F $N <j K\ $r <( $7 $F 2< $5 $C $? !$ K\ 8& 5f << B4 6H @8 >> NS 7D ;a !$ =$ ;N 2] Dx 2 G/ 7, @^ N4 G7 ;a !$ KL OF @2 G7 ;a !$ =$ ;N 2] Dx 1 G/ _@ 66 =( 8_ ;a $K 46 <U CW $7 $^ $9 !% $^ $? !$ >o $K Ne $^ $7 9g $$ $J $, $i 8& 5f $r 6& $K $7 $? !$ K\ 8& 5f << 3X It 4 G/ 5~ ED 9L ;J ;a !$ >. 4, 8- Fs O: ;a !$ _@ Ln =_ ;K ;a !$ >. @n 5. 5A ;a !$ ;3 K\ M4 2N ;a $K ?4 $+ $i 46 <U CW $7 $^ $9 !% :G 8e $K !$ 3X 6H $K M} 2r $r <( $7 $F D: $- !$ >o $K 1F $+ $i ;Y $( $F 2< $5 $C $? N> ?F $J $i $S $K 2H B2 $K ?4 $+ $i ?< $/ 46 <U $N 0U $r I= $7 $^ $9 !% J? @. 10 G/ 2 7n 70

App endix A %M %* %3 %0 %K %H %m %s 71

A. %M %* %3 %0 %K %H %m %s $3 $3 $G $O !$ F ukushima $, Ds >’ $7 $? ;k 3P %Q %? !< %s G’ <1 $r 9T $J $& %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ $G $" $k %M %* %3 %0 %K %H %m %s (neo cognitron) $N >\ :Y $r <( $9 [6, 11] !% %M %* %3 %0 %K %H %m %s $O !$ ?^ A.1 $N $h $& $K !$ 3, AX 9= B$ $r ;} $D B? AX $N %K %e !< %i %k %M %C %H %o !< %/ $G $" $j !$ ;I 7c %Q %? !< %s $N Dh <( 0L CV $N $: $l $d B? >/ $N JQ 7A $K $O 1F 6A $5 $l $: $K !$ 7A $N N‘ ;w @- $@ $1 $K 4p $E $$ $F @5 $7 $/ %Q %? !< %s $r G’ <1 $9 $k G= NO $r ;} $D !% F~ NO AX U 0 $N :Y K& $O 8w <u MF :Y K& $K Aj Ev $7 !$ S :Y K& $N AX U S $H C :Y K& $N AX U C $H $, 8r 8_ $K JB $s $G $$ $k !% S :Y K& $O ?@ 7P @8 M} 3X $G $$ $& C1 =c 7? :Y K& (simple cell) $K ;w $? H? 1~ FC @- $r <( $7 !$ C :Y K& $O J# ;( 7? :Y K& (complex cell) $K ;w $? H? 1~ FC @- $r <( $9 !% 3, AX $N :G >e 0L CJ $N C :Y K& $O G’ <1 :Y K& $H 8F $P $l !$ 3X =, 8e $K $O ;I 7c %Q %? !< %s $N %+ %F %4 %j !< $K BP 1~ $9 $k G’ <1 :Y K& $, 1 8D $@ $1 =P NO $9 $k !% ?^ A.1: %M %* %3 %0 %K %H %m %s $N 3F AX $N :Y K& 4V $N 7k 9g >u BV S :Y K& $O FC D’ Cj =P 5! G= $r ;} $D :Y K& $G !$ $= $N F~ NO 7k 9g $O 2D A: @- $r ;} $A !$ :G Bg CM 8! =P 7? 2> @b $K => $C $F 6/ 2= $5 $l $k !% $^ $? !$ :G Bg =P NO :Y K& $O <+ J, <+ ?H $X $N F~ NO 7k 9g $N 6/ EY $r 6/ 2= $9 $k $@ $1 $G $O $J $/ !$ <+ J, $N $^ $o $j $K $" $k 0l 72 $N :Y K& $X $N F~ NO 7k 9g $K $b 1F 6A $r M? $( $k $b $N $H 2> Dj $7 $F $$ $k !% $= $N 7k 2L !$ F~ NO %Q %? !< %s $, 3X =, %Q %? !< %s $H 0[ $J $C $? 0L CV $K Dh <( $5 $l $F $b !$ $= $l $i 0l 72 $N :Y K& $N Cf $N $I $l $+ 0l $D $O H? 1~ $9 $k $3 $H $K $J $k !% $3 $N $h $& $J 0l 72 $N :Y K& $r !$ " :Y K& LL " $H 8F $V $3 $H $K $9 $k !% FC D’ Cj =P 5! G= $r ;} $D 3F S :Y K& AX $N 8e $m $K $O C :Y K& $N AX $, $" $j !$ 3X =, $K $h $C $F JQ 2= $7 $J $$ 8G Dj $7 $? F~ NO 7k 9g $r ;} $D !% 3F C :Y K& $O !$ FC Dj $N :Y K& LL Fb $K $" $k 0l 72 $N S :Y K& $+ $i 6= J3 72

A. %M %* %3 %0 %K %H %m %s A.1. %M %* %3 %0 %K %H %m %s $N 9= B$ @- $N 8G Dj 7k 9g $r <u $1 <h $C $F $* $j !$ $= $N 0l 72 $N S :Y K& $, 1 8D $G $b =P NO $r =P $; $P C :Y K& $b =P NO $r =P $9 !% $= $N FC D’ $r Cj =P $9 $k 0L CV ( <u MF Ln $N 0L CV ) $O 8_ $$ $K >/ $7 $: $D 0[ $J $C $F $* $j !$ FC D’ $N Dh <( 0L CV $N $: $l $N 1F 6A $r !$ 5[ <} $7 $F $$ $k !% $9 $J $o $A !$ B? AX 2s O) $N 3F CJ $G $N FC D’ $N Cj =P $H E} 9g $N 2a Dx $G !$ FC D’ Aj 8_ 4V $N 0L CV $: $l $, >/ $7 $: $D 5v MF $5 $l !$ :G >e 0L CJ $N G’ <1 :Y K& $O !$ F~ NO %Q %? !< %s $N 0L CV $: $l $N 1F 6A $r $[ $H $s $I <u $1 $: $K !$ 7A $N 0c $$ $K BP $7 $F $N $_ H? 1~ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% A.1 %M %* %3 %0 %K %H %m %s $N 9= B$ l CJ L\ $N S :Y K& $N AX $r U S l !$ C :Y K& $N AX $r U C l $H 5- $9 $3 $H $K $9 $k !% 3F :Y K& AX $O :Y K& LL $K J, $+ $l $F $* $j !$ $= $l $> $l $N :Y K& LL $N ?t $r K S l $" $k $$ $O K C l $H $9 $k !% $^ $? !$ U S l AX $N k HV L\ $N :Y K& LL $K 4^ $^ $l $k 1 8D $N S :Y K& $N =P NO $r u S l ( n ; k ) $H 5- $9 !% $3 $3 $G !$ n = ( n x ; n y ) $O !$ $= $N :Y K& $N <u MF Ln $N Cf ?4 0L CV $r <( $9 2 <! 85 :B I8 $G $" $k !% ?^ A.2: 2s O) Fb $N G$ 0U $N S :Y K& $K ;j $k 7k 9g 73

A. %M %* %3 %0 %K %H %m %s A.2. %M %* %3 %0 %K %H %m %s $N 3F :Y K& $N =P NO A.2 %M %* %3 %0 %K %H %m %s $N 3F :Y K& $N =P NO S :Y K& $O FC D’ Cj =P :Y K& $G $" $j !$ Jd =u E* $J Lr 3d $r $9 $k V :Y K& $N 1F 6A $r <u $1 $k !% u S l ( n ; k ) = r l � ’ 2 4 1 + P K C l � 1 k =1 P v 2 A l a l ( v ; k ; k ) � u C l � 1 ( n + v ; k ) 1 + r l 1+ r l � b l ( k ) � u V l ( n ) � 1 3 5 (A : 1) M^ @) @- ?. 9f $r Aw $k V :Y K& $O 2 >h J? 6Q 7? $N F~ =P NO FC @- $r ;} $D !% u V l ( n ) = v u u u t K C l � 1 X k =1 X v 2 A l c l ( v ) � f u C l ( n + v ; k ) g 2 (A : 2) $3 $3 $G !$ c l ( v ) $O V :Y K& $X $N 6= J3 @- 8G Dj 7k 9g $N 6/ EY $r I= $7 !$ v $K 4X $7 $F 2 <! 85 %, %& %9 4X ?t $K $J $k $h $& $K Dj $a $i $l $F $$ $k !% 0L CV $: $l $r 5v MF $9 $k $? $a $K A^ F~ $5 $l $? C :Y K& $N =P NO $O <! <0 $G M? $( $i $l $k !% u C l ( n ; k ) = 2 4 K S l X k =1 X v 2 A l j l ( k ; k ) X v 2 D l d l � u S l ( n + v ; k ) 3 5 (A : 3) $3 $3 $K !$ [] $O C :Y K& $N F~ =P NO 4V $N K0 OB FC @- $r Dj $a $k Hs D> @~ 4X ?t $G !$ <! <0 $K $h $C $F Dj 5A $5 $l $k !% [ x ] = ’ [ x ] 1 + ’ [ x ] (A : 4) d l ( v ) $O S :Y K& $+ $i C :Y K& $X $N 6= J3 @- 8G Dj 7k 9g $N 6/ EY $r I= $7 !$ v $K 4X $7 $F $N 2 <! 85 %, %& %9 4X ?t $K $J $k $h $& $K Dj $a $i $l $F $$ $k !% j l ( k ; k ) $O S :Y K& $N :Y K& LL $+ $i C :Y K& $N :Y K& LL $X $N 7k 9g >u BV $r 5, Dj $9 $k 78 ?t $G $" $j !$ U S l AX $N k HV L\ $N :Y K& LL $+ $i U C l AX $N k HV L\ $N :Y K& LL $K ;j $k 7k 9g $, B8 :_ $9 $k >l 9g $K CM 1 $r $H $j !$ B8 :_ $7 $J $$ >l 9g $K 0 $r $H $k !% A.3 %M %* %3 %0 %K %H %m %s $N 3X =, K! B’ %M %* %3 %0 %K %H %m %s $O 65 ;U $J $7 3X =, $H 65 ;U $" $j 3X =, $N $I $A $i $N <j K! $r MQ $$ $F $b 3X =, $5 $; $k $3 $H $O 2D G= $G $" $k $, !$ $3 $3 $G $O 65 ;U $J $7 3X =, $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !% %M %* %3 %0 %K %H %m %s $G $O !$ 3F :Y K& LL $N A4 :Y K& $, F1 0l $N H? 1~ FC @- $r ;} $A !$ 3X =, %Q %? !< %s $K 4^ $^ $l $k F1 0l $N FC D’ $r Cj =P $9 $k $h $& $K $J $k !% ?^ A.3 $N $h $& $J !$ S :Y K& $N F~ NO AX >e $N $" $k >. $5 $J NN 0h $K <u MF Ln $N Cf ?4 $, $/ $k $h $& $J 0l 72 $N :Y K& $r %O %$ %Q !< %+ %i %‘ $H 8F $V $3 $H $K $9 $k !% 0l $D $N %O %$ %Q !< %+ %i %‘ $K $O $" $i $f $k :Y K& LL $N :Y K& $, 4^ $^ $l $F $* $j !$ 3X =, %Q %? !< %s $, 0l $D 74

?^ A.3: %M %* %3 %0 %K %H %m %s $N S :Y K& AX Fb $N :Y K& LL $H %O %$ %Q !< %+ %i %‘ $N 4X 78 Dh <( $5 $l $k $4 $H $K !$ 3F %O %$ %Q !< %+ %i %‘ Fb $G :G Bg =P NO $r =P $7 $? S :Y K& $, 8u Jd $H $7 $F A* $P $l $k !% <! $K !$ 3F :Y K& LL Fb $G A* $P $l $? 8u Jd F1 ;N $r Hf 3S $7 !$ $= $N Cf $G :G Bg =P NO $r =P $7 $F $$ $k :Y K& $, $= $N :Y K& LL $N 3K $K A* $P $l 6/ 2= $, 9T $J $o $l $k !% $3 $N $H $- $N 3F :Y K& $N 2D JQ 7k 9g $N 6/ EY $O !$ <! <0 $K <( $9 J, $@ $1 6/ 2= $5 $l $k !% �a l ( v ; k ; ^ k ) = q l � c l ( v ) � u C l � 1 ( ^ n + v ; k ) (A : 5) �b l ( ^ k ) = q l � u V l ( ^ n ) (A : 6) 75

;2 9M J8 8% [1] F rancis Cric k. F unction of the thalamic reticular complex: The searc hligh t h yp oth- esis. Pr o c. Natl. A c ad. Sci. USA , V ol. 81, pp. 4586{4590, 1984. [2] F rancis Cric k and Christof Ko c h. 0U <1 $H $O 2? $+ . F| 7P %5 %$ %( %s %9 , pp. 158{168, 11 1992. [3] C.W.Eriksen and J.E.Ho�man. Some c haracteristics of selectiv e atten tion in vi- sual p erception determined b y v o cal reaction time. Per c eption and Psychophysics , V ol. 11, pp. 169{171, 1972. [4] D.H.Hub el. Eye, Br ain, and Vision . Scien ti�c American Library , 1988. [5] Kunihik o F ukushima. Cognitron: A self-organizing m ultila y ered neural net w ork. Biolo gic al Cyb ernetics , V ol. 20, pp. 121{136, 1975. [6] Kunihik o F ukushima. Neo cognitron: A self-organizing neural net w ork mo del for a mec hanism of pattern recognition una�ected b y shift in p osition. Biolo gic al Cyb er- netics , V ol. 36, pp. 193{202, 1980. [7] Kunihik o F ukushima. A hierarc hical neural net w ork mo del for asso ciativ e memory . Biolo gic al Cyb ernetics , V ol. 50, pp. 105{113, 1984. [8] Kunihik o F ukushima. Neural net w ork mo del for selectiv e atten tion in visual pattern recognition and asso ciativ e recall. Applie d Optics , V ol. 26, No. 23, pp. 4985{4992, 1987. [9] Kunihik o F ukushima. A neural net w ork for visual pattern recognition. Computer (IEEE Computer So ciety) , V ol. 21, No. 3, pp. 65{75, 3 1988. [10] Kunihik o F ukushima and Masa yuki Kikuc hi. Binding of form and motion b y se- lectiv e visual atten tion: A neural net w ork mo del. Br ain Pr o c esses, The ories, and Mo dels , pp. 436{445, 1996. 76

;2 9M J8 8% [11] Kunihik o F ukushima and Sei Miy ak e. Neo cognitron: A new algorithm for pattern recognition toleran t of deformations and shifts in p osition. Pattern R e c o gnition , V ol. 15, No. 6, pp. 455{469, 1982. [12] H.S.Bashinski and V.R.Bac harac h. Enhancemen t of p erceptual sensitivit y as the result of selectiv ely attending to spatial lo cations. Per c eption and Psychophysics , V ol. 28, pp. 241{248, 1980. [13] Masa yuki Kikuc hi and Kunihik o F ukushima. Neural net w ork mo del of the visual system: Binding form and motion. Neur al Networks , V ol. 9, No. 8, pp. 1417{1427, 1996. [14] K.Nak a y ama and M.Mac heb en. Sustained and transien t comp onen ts of fo cal visual atten tion. Vision R ese ar ch , V ol. 29, pp. 1631{1647, 1989. [15] Christof Ko c h and Shimon Ullman. Shifts in selectiv e visual atten tion: to w ards the underlying neural circuitry . Human Neur obiolo gy , pp. 219{227, 1985. [16] Da vid Marr. Vision . W.H.F reeman and Compan y , 1982. [17] M.I.P osner and Y.Cohen. Comp onen ts of visual orien ting. In H.Bouma and D.Bou wh uis, editors, A ttention and Performanc e X , pp. 531{556. La wrence Erl- baum Asso ciates, 1984. [18] Je�rey Moran and Rob ert Desimone. Selectiv e atten tion gates visual pro cessing in the extrastriate cortex. Scienc e , V ol. 229, pp. 782{784, 1985. [19] M.S.Livingstone and D.H.Hub el. Psyc hoph ysical evidence for separate c hannels for the p erception of form, color, mo v emen t, and depth. Journal of Neur oscienc e , V ol. 7, pp. 3416{3468, 1987. [20] Mic hael I. P osner and Stev en E. P etersen. The atten tion system of the h uman brain. A nnual R eview of Neur oscienc e , V ol. 13, pp. 25{42, 1990. [21] Anne T reisman. F eatures and ob jects in visual pro cessing. Scienti�c A meric an , V ol. 255, pp. 106{115, 1986. [22] S. Zeki and S. Shipp. The functional logic of cortical connections. Natur e , V ol. 335, No. 22, pp. 311{317, 1988. 77

;2 9M J8 8% [23] Semir Zeki. G> $H ;k 3P . F| 7P %5 %$ %( %s %9 , pp. 38{49, 11 1992. [24] Semir Zeki. A Vision of the Br ain . Blac kw ell Science, 1993. [25] ED Cf 7< <# . BP >] G’ CN $N %a %+ %K %: %‘ . G> $H %K %e !< %i %k %M %C %H , pp. 49{74, 1994. [26] 30 ;3 7I 2p . ;k 3P G’ CN $K $* $1 $k 9b <! ;k 3P Ln $N Lr 3d . G> $H %K %e !< %i %k %M %C %H , pp. 15{25, 1994. [27] @n ?M 8w CK , 9T >l <! O/ , F# ED 0l O: , 4% IR O: , NO 4] M5 . ;k 3P $H D0 3P , G’ CN 2J 3X , Bh 3 4, . 4d GH =q E9 , 1994. [28] 9T >l <! O: , 8~ 8e @i =U , 9b 66 ?- ;R , 2# _7 0l I’ . ;k 3P G’ CN , G’ CN ?4 M} 3X =E MW 8& 5f =8 , Bh 1 4, . @? ?. =q K< , 1995. [29] H, LZ >< 9( . CN 3P $H G’ CN . G\ Iw 4[ , 1997. [30] ;T @n ?- 0l , 0K El M5 ;J , EO n4 @5 9’ , <r 0f K. 2E , 0B @> M4 0l O: . 3X =, $H 5- 21 , G’ CN 2J 3X , Bh 5 4, . 4d GH =q E9 , 1994. [31] J! Eg K. I’ . ?@ 7P 2s O) $H >p Js =h M} . D+ AR =q E9 , 1989. [32] J! Eg K. I’ . ;k 3P %Q %? !< %s G’ <1 $N ?@ 7P 2s O) %b %G %k . G> $H %K %e !< %i %k %M %C %H , pp. 75{92, 1994. [33] 0B @> M4 0l O: , 0r :e D> 9T , A0 ED IR Gn , I’ :d 6= =( . Cm 0U $H 0U <1 , G’ CN 2J 3X , Bh 9 4, . 4d GH =q E9 , 1994. 78