=$ ;N O@ J8 ;q 8; M= Ls %M %C %H %o !< %/ $K $* $1 $k 7P O) @) 8f $K 4X $9 $k 8& 5f 7D Xf 5A =N Bg 3X Bg 3X 1! M} 9) 3X 8& 5f 2J 7W ;; 5! 2J 3X @l 96 ;0 NX BY 9’ miwa@mt.cs.keio.ac.jp 1998 G/ 2 7n 6 F| 1 $O $8 $a $K 8= :_ $N %$ %s %? !< %M %C %H $G $O !" IP (Internet Proto col) $N Ds 6! $9 $k ?. Mj @- $N $J $$ %3 %M %/ %7 %g %s %l %9 %Q %1 %C %H G[ Aw %5 !< %S %9 $, !" $9 $Y $F $N %5 !< %S %9 $N 4p K\ $H $J $C $F $$ $k !# IP $K $h $C $F E> Aw $5 $l $k $9 $Y $F $N %Q %1 %C %H $O !" %k !< %? $d %j %s %/ $K $* $$ $F ;q 8; $r 6& M- $9 $k !# 8N $K !" mU mT $, @8 $8 $l $P %Q %1 %C %H $O Ey $7 $/ CY 1d $7 $? $j <: $o $l $? $j $9 $k !# $3 $N %5 !< %S %9 $O :G A1 EX NO 7? (b est-e�ort) %5 !< %S %9 $H $b 8F $P $l $k !# %$ %s %? !< %M %C %H $, :G A1 EX NO 7? %5 !< %S %9 $r 4p K\ $H $9 $k $N $O !" 4p HW $H $J $k %M %C %H %o !< %/ $N Bg It J, $, !" %3 %M %/ %7 %g %s %l %9 %Q %1 %C %H G[ Aw %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k %G !< %? %j %s %/ $K $h $C $F 9= @. $5 $l $F $$ $k $3 $H $K 5/ 0x $9 $k !# $7 $+ $7 6a G/ !" %$ %s %? !< %M %C %H $r <h $j 4, $/ 4D 6- $O JQ 2= $7 $D $D $" $k !# ?7 $? $J %G !< %? %j %s %/ $H $7 $F !" %3 %M %/ %7 %g %s ;X 8~ $G %3 %M %/ %7 %g %s Kh $N QoS (Quality of Service) $N J] >Z $, 2D G= $J A TM (Asynchron us T ransfer Mo de) 5; =Q $K $h $k 9- 0h %M %C %H %o !< %/ $N @0 Hw $, ?J $a $i $l $F $$ $k !# $^ $? !" 1G A| $d 2; @< $J $I $N O" B3 %a %G %# %" EA Aw $d BP @o 7? %2 !< %‘ !" 1s 3V @) 8f $J $I $N %$ %s %? %i %/ %F %# %V %7 %9 %F %‘ $K I, MW $J <B ;~ 4V %G !< %? DL ?. !" $" $k $$ $O 0e NE H~ =Q J, Ln $K $* $1 $k 9b @: :Y 2h A| $N EA Aw %7 %9 %F %‘ $d 1G 2h G[ Aw %7 %9 %F %‘ $K I, MW $J Bg MF NL %G !< %? DL ?. $K BP $9 $k <{ MW $, 9b $^ $j $D $D $" $k !# $3 $N $h $& $J N. $l $r <u $1 $F !" %$ %s %? !< %M %C %H >e $K $* $$ $F $b 8D !9 $N DL ?. $K BP $7 $F QoS $r Ds 6! $9 $k J] >Z 7? (guaranteed) %5 !< %S %9 [1] $N <B 8= $, 5a $a $i $l $k $h $& $K $J $C $? !# J] >Z 7? %5 !< %S %9 $r <B 8= $9 $k $? $a $K $O !" ?7 $? $K !" ;q 8; M= Ls 5! 9= !" 7P O) @) 8f 5! 9= !" %] %j %7 @) 8f 5! 9= !" N. NL @) 8f 5! 9= !" %Q %1 %C %H %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 5! 9= $J $I !" MM !9 $J 5! 9= $, I, MW $H $J $k !# Cf $G $b ;q 8; M= Ls 5! 9= $H 7P O) @) 8f 5! 9= $O =E MW $J 5! 9= $G $" $k !# 7P O) @) 8f 5! 9= $O !" DL ?. $r 9T $& %N !< %I 4V $N 7P O) $r Ds 6! $7 !" ;q 8; M= Ls 5! 9= $O !" 7P O) >e $N %k !< %? $d %j %s %/ $N ;q 8; $r 3N J] $9 $k !# ;q 8; M= Ls 5! 9= $H $7 $F $O !" 8= :_ !" ;q 8; M= Ls %W %m %H %3 %k RSVP[2, 7] $, %$ %s %? !< %M %C %H I8 =‘ $H $7 $F ;E MM $, 8x 3+ $5 $l !" <B Au $b 9T $o $l $F $$ $k !# $7 $+ $7 $J $, $i !" 7P O) @) 8f 5! 9= $K 4X $7 $F $O !" IETF $N QoS Routing W orking Group $K $* $$ $F $b L$ $@ 8! F$ Cf $N CJ 3, [3] $K N1 $^ $C $F $* $j !" 8& 5f ES >e $N J, Ln $G $" $k !# 2 L\ E* K\ 8& 5f $N L\ E* $O !" J] >Z 7? %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k %M %C %H %o !< %/ $K $* $$ $F E, @Z $J 7P O) @) 8f 5! 9= $r <B 8= $9 $k $3 $H $G $" $k !# 8= :_ $N 7P O) @) 8f 5! 9= $O !" 4p K\ E* $K IP $, Ds 6! $9 $k :G A1 EX NO 7? %5 !< %S %9 $N $? $a $K @_ 7W $5 $l $? $b $N $G $" $k !# 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $O !" MM !9 $J %N !< %I $d %M %C %H %o !< %/ $X $N E~ C# 2D G= @- $K 4X $9 $k >p Js $r <} =8 $7 !" 08 @h $K BP $7 $F $h $j \ 6a $$ " $H ;W $o $l $k 7P O) $r A* Br $9 $k !# $7 $+ $7 !" => Mh $N 7P O) @) 8f 5! 9= $G $O !" J] >Z 7? %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k $N $K == J, $G $O $J $$ !# J] >Z 7? %5 !< %S %9 $O !" 4p K\ E* $K 8D !9 $N %U %m !< $K BP $7 $F FH N) $K Ds 6! $5 $l $k !# $^ $? 8D !9 $N %U %m !< $, MW 5a $9 $k QoS $O MM !9 $G $" $k !# $" $k %U %m !< $O DL ?. CY 1d ;~ 4V $r :G >/ 2= $9 $k $h $& $J QoS $r MW 5a $9 $k $+ $b $7 $l $J $$ $7 !" $" $k %U %m !< $O DL ?. BS 0h I} $r :G Bg 2= $9 $k $h $& $J QoS $r MW 5a $9 $k $+ $b $7 $l $J $$ !# $9 $J $o $A !" J] >Z 7? %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k $? $a $N 7P O) @) 8f 5! 9= $O !" QoS MW 5a $r K~ $? $9 $h $& $J 7P O) $r 8D !9 $N %U %m !< $K BP $7 $F FH N) $K Ds 6! $9 $k $3 $H $, I, MW $H $J $k !# $= $N $? $a $K !" 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $O !" MM !9 $J %M %C %H %o !< %/ $N FC @- 5Z $S Mx MQ 2D G= $J ;q 8; >u BV $r 9M N8 $7 $? >e $G !" 7P O) A* Br $r 9T $J $o $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $^ $? !" 7P O) @) 8f %F !< %V %k $O !" 8D !9 $N %U %m !< $K BP $9 $k 7P O) $r 5- =R $G $- $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $= $3 $G K\ 8& 5f $G $O !" J] >Z 7? %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k $? $a $N ?7 $7 $$ %M %C %H %o !< %/ %" !< %- %F %/ %A %c $r Dj 5A $7 !" $= $l $K 4p $E $$ $? ?7 $7 $$ 7P O) @) 8f 5! 9= $r Ds 0F $9 $k !# 3 %" !< %- %F %/ %A %c K\ 8& 5f $G $O !" J] >Z 7? %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k $? $a $N %M %C %H %o !< %/ $r ;q 8; M= Ls %M %C %H %o !< %/ $H 8F $V !# K\ 8& 5f $G Ds 0F $9 $k ;q 8; M= Ls %M %C %H %o !< %/ $N %" !< %- %F %/ %A %c $r ?^ 1 $K <( $9 !# %" !< %- %F %/ %A %c $O !" J] >Z 7? %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k LL $H :G A1 EX NO 7? %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k LL $N 2 $D $+ $i 9= @. $5 $l $k !# $3 $N %" !< %- %F %/ %A %c $K $* $1 $k 7P O) @) 8f $N FC D’ $O !" $= $l $> $l $N LL Kh $K 7P O) @) 8f 5! 9= $, FH N) $7 $F B8 :_ $9 $k $3 $H $G $" $k !# K\ >O $G $O !" J] >Z 7? %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k 7P O) @) 8f 5! 9= $K $D $$ $F 2r @b $9 $k !# 3.1 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k J] >Z 7? %5 !< %S %9 $N 7P O) @) 8f 5! 9= $K $* $$ $F !" 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $O 7P O) >p Js $r D> @\ 7P O) @) 8f %F !< %V %k $K $O EP O? $; $: !" ;q 8; M= Ls 5! 9= $K BP $7 $F $3 $l $r Ds 6! $9 $k !# $J $< $J $i !" ;q 1

?^ 1: ;q 8; M= Ls %M %C %H %o !< %/ %" !< %- %F %/ %A %c 8; M= Ls %M %C %H %o !< %/ $K $* $1 $k 7P O) $N A* Br $O !" 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k 0J 30 $K !" Mx MQ <T $K $h $k M% @h EY $d 8" 8B !" 2] 6b $J $I $N %] %j %7 @) 8f 5! 9= $d 8D !9 $N %M %C %H %o !< %/ $N N. NL @) 8f 5! 9= $, 4X 78 $9 $k $+ $i $G $" $k !# $3 $N %" !< %- %F %/ %A %c $G $O !" ;q 8; M= Ls %W %m %H %3 %k $, :G =* E* $J 7P O) $N 7h Dj $r 9T $J $& $b $N $H $7 $F 9M $( $k !# 3.2 7P O) @) 8f %F !< %V %k => Mh $N :G A1 EX NO 7? $N 7P O) @) 8f 5! 9= $G $O !" 7P O) @) 8f %F !< %V %k $O 08 @h ( %N !< %I $" $k $$ $O %M %C %H %o !< %/ ) Kh $N 7P O) $r J] ;} $7 $F $$ $? !# $7 $+ $7 !" J] >Z 7? %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k $? $a $K $O !" 08 @h Kh $G $O $J $/ %U %m !< Kh $N 7P O) $N Ds 6! $, I, MW $H $J $k !# $7 $? $, $C $F !" J] >Z 7? %5 !< %S %9 $K $* $1 $k 7P O) @) 8f 5! 9= $G $O !" 8D !9 $N %U %m !< $K BP $9 $k 7P O) $r J] ;} $9 $k $b $N $H $9 $k !# K\ 8& 5f $G $O !" >e 5- $N 7P O) @) 8f 5! 9= $N $& $A !" FC $K 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $K Cm L\ $9 $k !# <! >O $G $O !" J] >Z 7? %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k $? $a $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $N @_ 7W $K $" $? $C $F !" Ld Bj E@ $H $= $l $K BP $9 $k K\ 8& 5f $N %" %W %m !< %A $r <( $9 !# 4 Ld Bj E@ $H %" %W %m !< %A 4.1 I, MW $J 5! G= J] >Z 7? %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k $? $a $K I, MW $J 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $N 5! G= $O !" 0J 2< $N $h $& $K $J $k !# � %U %m !< %Y !< %9 7P O) @) 8f J] >Z 7? %5 !< %S %9 $O %U %m !< $K BP $7 $F Ds 6! $5 $l $k $b $N $G $" $j !" 8D !9 $N %U %m !< $K BP 1~ $7 $? 7P O) $r <h $j 07 $& !# � QoS MW 5a $N 9M N8 %U %m !< $N MW 5a $9 $k QoS $K E, $7 $? 7P O) $N A* Br $r 9T $& !# � %M %C %H %o !< %/ ;q 8; >p Js $N Mx MQ 7P O) @) 8f >p Js $H $7 $F %M %C %H %o !< %/ ;q 8; >p Js $r 9M N8 $7 !" F0 E* $J %M %C %H %o !< %/ >u BV $N JQ 2= $K BP 1~ $7 $? 7P O) $N 7h Dj $r 9T $& !# � Be BX 7P O) $N Ds 6! A* Br $7 $? 7P O) $K $* $$ $F !" %M %C %H %o !< %/ ;q 8; $, IT B- $7 $F ;q 8; M= Ls $, <: GT $K =* $C $? >l 9g !" 2D G= $J $i $P Be BX 7P O) $r Ds 6! $9 $k !# 4.2 Ld Bj E@ A0 @a $K 5s $2 $? $h $& $J 5! G= $r 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $K DI 2C $9 $k >l 9g !" 0J 2< $N $h $& $J Ld Bj $, @8 $8 $k $3 $H $, 9M $( $i $l $k !# � 5, LO 3H D% @- $K K3 $7 $$ %U %m !< $N QoS MW 5a $K E, $7 $? 7P O) $r A* Br $9 $k $? $a $K $O !" %M %C %H %o !< %/ ;q 8; >p Js $d ;q 8; M= Ls >p Js $J $I !" => Mh $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $K Hf $Y $F G| Bg $J NL $N >p Js $, I, MW $H $J $k !# $^ $? %U %m !< %Y !< %9 $G 7P O) @) 8f $r 9T $& $? $a $K $O !" 08 @h Kh $G $O $J $/ %U %m !< Kh $K 7P O) 7W ;; $r 9T $& I, MW $, @8 $8 $k !# $3 $N $? $a !" %M %C %H %o !< %/ $N Bg $- $5 $d %H %i %U %# %C %/ $K BP $9 $k 5, LO 3H D% @- $O 4| BT $G $- $J $$ !# � 7P O) $N 0B Dj @- $K Fq $, $" $k J] >Z 7? %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k $? $a $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $O !" :Y N3 EY $N >u BV 0M B8 7? 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $G $" $k !# 7P O) @) 8f >p Js $N 1 $D $G $" $k ;q 8; M= Ls >p Js $O !" %U %m !< $N @8 @. $d >C LG $N EY $K 99 ?7 $5 $l $k !# 7P O) @) 8f >p Js $N IQ HK $J 99 ?7 $O !" 7P O) $N 0B Dj @- $K =E Bg $J 1F 6A $r $b $? $i $9 $H 9M $( $i $l $k [4] !# � 7P O) $N :G E, 2= $, Fq $7 $$ %U %m !< $, MW 5a $9 $k QoS $O !" MM !9 $J MW AG $, 9M $( $i $l !" 2? $r 4p =‘ $K ( $" $k $$ $O M% @h E* $K ) :G E, 2= $r 9T $& $N $, E, Ev $G $" $k $+ $O !" 8D !9 $N %U %m !< $K $h $C $F 0[ $J $k !# $7 $? $, $C $F !" 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $H $7 $F 0l 0U $J 7P O) $N :G E, 2= $r E, MQ $9 $k $N $O Fq $7 $$ [5] !# 4.3 %" %W %m !< %A A0 =R $7 $? Ld Bj E@ $r F’ $^ $( $F !" K\ 8& 5f $G $O 0J 2< $N $h $& $J %" %W %m !< %A $K $h $j 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $N @_ 7W $r 9T $& !# � ;q 8; M= Ls 5! 9= $d :G A1 EX NO 7? %5 !< %S %9 $N 7P O) @) 8f 5! 9= $H $N O" 7H ;q 8; M= Ls 5! 9= $O !" ;q 8; M= Ls >p Js $d %U %m !< Kh $N QoS MW 5a $N >p Js $r J] ;} $7 $F $* $j !" $^ $? => Mh $N 7P O) @) 8f 5! 9= $O 4p K\ E* $J %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 $N >p Js $r J] ;} $7 $F $$ $k !# $3 $l $i $N 4{ B8 $N 5! 9= $H $N O" 7H $9 $k $3 $H $G !" 7P O) @) 8f $K I, MW $J >p Js $N 6& M- $r 9T $$ !" ?7 $7 $$ 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $N F3 F~ $K $h $k %3 %9 %H $r M^ $( $k !# � ;O E@ %N !< %I $K $* $1 $k 7P O) 7W ;; => Mh $N 7P O) @) 8f 5! 9= $G $O !" 7P O) >e $N A4 $F $N %N !< %I $K $* $$ $F 8D JL $K 7P O) 7W ;; $r 9T $J $C $F $$ $? !# $7 $+ $7 %U %m !< %Y !< %9 $N 7P O) @) 8f $r 9M $( $k $H !" $= $N 7P O) 7W ;; $N NL $O KD Bg $J $b $N $H $J $k !# $= $3 $G ;O E@ 7P O) @) 8f $N <j K! $r MQ $$ $F !" 3F %U %m !< $N ;O E@ %N !< %I $N $_ $G 40 A4 $J 7P O) 7W ;; $r 9T $& !# � %M %C %H %o !< %/ ;q 8; >p Js $N GD 0. %j %s %/ $N 8= :_ Mx MQ 2D G= $J BS 0h I} $J $I $N %M %C %H %o !< %/ ;q 8; >p Js $N @5 3N $J GD 0. $H $= $N >p Js 8r 49 $N %3 %9 %H $O !" %H %l !< %I %* %U $N 4X 78 $K $" $k !# %M %C %H %o !< %/ ;q 8; >p Js $N 8r 49 $N %3 %9 %H $r M^ $( $k $3 $H $O !" %W %m %H %3 %k $N 5, LO 3H D% @- $N LL $+ $i $b !" $^ $? 7P O) $N 0B Dj @- $N LL $+ $i $b =E 2

MW $G $" $k !# K\ 8& 5f $G $O !" %M %C %H %o !< %/ ;q 8; >p Js $r GD 0. $9 $k $? $a $N $$ $/ $D $+ $N %" %k %4 %j %: %‘ $K $D $$ $F !" E, @Z $J 7P O) A* Br $H >p Js 8r 49 $N %3 %9 %H $N I> 2A $K 4X $9 $k %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $r 9T $$ !" 0J 2< $N $h $& $J 7k O@ $r F@ $? !# { %M %C %H %o !< %/ ;q 8; >p Js $O %U %i %C %G %# %s %0 $G $O $J $/ !" FC Dj %[ %9 %H $K BP $7 $F Aw ?. $9 $k J} $, 5, LO 3H D% @- $K M% $l $F $$ $k !# { 0l Dj ;~ 4V Kh $N >p Js 99 ?7 $J $I ;~ 4V $K 0M B8 $7 $? >p Js 99 ?7 $h $j $b !" %M %C %H %o !< %/ ;q 8; $N JQ 2= $K 1~ $8 $? >p Js 99 ?7 $N J} $, 8z 2L E* $G $" $k !# $= $3 $G K\ 8& 5f $G $O !" $" $k %U %m !< $K $D $$ $F %M %C %H %o !< %/ ;q 8; ( BS 0h I} ) $N IT B- $K $h $j ;q 8; M= Ls $, <: GT $K =* $C $? >l 9g $K $N $_ !" $= $N %M %C %H %o !< %/ ;q 8; >p Js ( BS 0h IT B- >p Js ) $r %U %m !< $K BP $9 $k 7P O) $N 7W ;; $r 9T $C $? %N !< %I $K DL CN $9 $k !# DL CN $r <u $1 <h $C $? %N !< %I $O !" 3: Ev %j %s %/ $r 1* 2s $9 $k $h $& $J 7P O) $r A* Br $9 $k !# $3 $N %" %k %4 %j %: %‘ $K $h $j !" %U %m !< $N A} 2C $d %M %C %H %o !< %/ 5, LO $N 3H Bg $K BP $7 $F !" >p Js 8r 49 $N %3 %9 %H A} 2C $r M^ $( !" 3n $D E, @Z $J 7P O) A* Br $K 4X $7 $F == J, $J 8z 2L $r F@ $i $l $k $b $N $H 9M $( $k !# 0J >e $N %" %W %m !< %A $r F’ $^ $( $? >e $G !" <! >O $G $O K\ 8& 5f $G Ds 0F $9 $k 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k RRR (Routing for Re- source Reserv ation) $K $D $$ $F =R $Y $k !# 5 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k RRR 5.1 35 MW K\ 8& 5f $G Ds 0F $9 $k 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k RRR $N 35 MW $r 0J 2< $K <( $9 !# � ;q 8; M= Ls 5! 9= $K BP $7 $F %U %m !< Kh $N 7P O) $r Ds 6! $9 $k !# RRR $O !" $" $k %U %m !< $K 4X $9 $k 7P O) $K $D $$ $F !" ;q 8; M= Ls 5! 9= $N Ld $$ 9g $o $; $K Ez $( $k 7A $G 7P O) $r Ds 6! $9 $k !# � %j %s %/ %9 %F !< %H 7? $N 7P O) @) 8f >p Js $r MQ $$ $F !" TOS (T ype Of Service) %a %H %j %C %/ $K $h $k 7P O) A* Br $r 9T $& !# RRR $G MQ $$ $k %H %] %m %8 >p Js $d 3F %j %s %/ $N %a %H %j %C %/ $J $I $N 4p K\ E* $J 7P O) @) 8f >p Js $O !" 4{ B8 $N %j %s %/ %9 %F !< %H 7? $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k OSPF $N %j %s %/ %9 %F !< %H %G !< %? %Y !< %9 $+ $i F@ $k !# 7P O) 7W ;; $O !" Dijkstra $N %" %k %4 %j %: %‘ $K $h $j SPF %D %j !< $r 9= @. $9 $k $3 $H $G 9T $& !# %a %H %j %C %/ $O DL >o $N %a %H %j %C %/ $N B> $K !" TOS %a %H %j %C %/ $b %5 %] !< %H $7 !" ;X Dj $5 $l $? TOS $K $h $k 7P O) 7W ;; $b 9T $& !# � 7P O) $N 7W ;; $O ;O E@ %N !< %I $G 9T $$ !" 7P O) >e $N 3F %N !< %I $K BP $7 $F 7P O) >p Js $r G[ I[ $9 $k !# RRR $K $* $1 $k 7P O) $N 7W ;; $O ;O E@ %N !< %I $N $_ $G 9T $& !# $^ $? !" ;O E@ %N !< %I $G 7W ;; $7 $? 7P O) >p Js $r 7P O) >e $N 3F %N !< %I !" $9 $J $o $A 2< N. %N !< %I $K BP $7 $F G[ I[ $9 $k $3 $H $K $h $j !" ;O E@ %N !< %I 0J 30 $N $9 $Y $F $N 7P O) >e $N %N !< %I $G $b ;q 8; M= Ls 5! 9= $K BP $9 $k 7P O) $N Ds 6! $r 9T $& !# � Mx MQ 2D G= $J %M %C %H %o !< %/ ;q 8; >u BV $N JQ 2= $K 1~ $8 $F %M %C %H %o !< %/ ;q 8; >p Js $r 8r 49 $7 !" 7P O) A* Br ;~ $K 9M N8 $9 $k !# RRR $G $O !" Mx MQ 2D G= $J %M %C %H %o !< %/ ;q 8; $N JQ 2= $r GD 0. $9 $k $? $a $K \ %" %i !< %H (alert)" $H $$ $& 35 G0 $r F3 F~ $9 $k !# %" %i !< %H $H $O !" RRR $, Ds 6! $7 $? 7P O) $K $* $$ $F !" %U %m !< $N =8 Cf $K $h $k %M %C %H %o !< %/ ;q 8; $N IT B- $K $h $j !" ;q 8; M= Ls $, <: GT $7 $? >u BV $r <( $9 !# ;q 8; M= Ls %W %m %H %3 %k $+ $i %" %i !< %H $N DL CN $r <u $1 $k $3 $H $G !" RRR $O %M %C %H %o !< %/ ;q 8; $N IT B- $, @8 $8 $F $$ $k $3 $H $r GD 0. $7 !" 7P O) $N A* Br ;~ $K 9M N8 $9 $k !# � Be BX 7P O) $r Ds 6! $9 $k !# RRR $N A* Br $7 $? 7P O) $, !" %U %m !< $N MW 5a $9 $k QoS %Q %i %a !< %? $r K~ $? $; $: $K ;q 8; M= Ls $, <: GT $7 $? >l 9g !" RRR $O ;q 8; M= Ls 5! 9= $+ $i $N MW 5a $K 1~ $8 $F 7P O) $N :F 7W ;; $r 9T $$ !" Be BX 7P O) $N Ds 6! $r 9T $& !# � IP %^ %k %A %- %c %9 %H 7P O) $r Ds 6! $9 $k !# IP %^ %k %A %- %c %9 %H $K 4p $E $/ !" %^ %k %A %- %c %9 %H 7P O) $N Ds 6! $r 9T $& !# C" $7 !" F0 E* $J %a %s %P %7 %C %W $N JQ 99 $K $O BP 1~ $7 $F $$ $J $$ !# 5.2 ;q 8; M= Ls 5! 9= $H $N %$ %s %? %U %’ !< %9 RRR $O !" ;q 8; M= Ls 5! 9= $H $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $H $7 $F RSVP $G %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $k RSRR[6] $r FH <+ $K 3H D% $7 $? $b $N $r MQ $$ $k !# ;q 8; M= Ls 5! 9= $H RRR $G 8r 49 $5 $l $k %a %C %; !< %8 $O 0J 2< $N DL $j $G $" $k !# � ;q 8; M= Ls 5! 9= $+ $i RRR $X Route Query Flo w ( o wID,TOS) "* %U %m !< $K BP $9 $k 7P O) $N Ld $$ 9g $o $; $r 9T $& Route Flush ( o wID) "* 7P O) $N >C 5n $r 9T $& Route Alert ( o wID) "* %" %i !< %H H/ @8 $N DL CN 5Z $S Be BX 7P O) $N MW 5a $r 9T $& � RRR $+ $i ;q 8; M= Ls 5! 9= $X Route Reply Flo w (RouteInfo.) "* %U %m !< $K BP $9 $k 7P O) $N Ld $$ 9g $o $; $K Ez $( $k 5.3 7P O) $N Ds 6! ?^ 2 $N %5 %s %W %k %M %C %H %o !< %/ $r MQ $$ $F !" RRR $K $* $1 $k 7P O) Ds 6! $N <j =g $r <( $9 !# R5 $N %N !< %I $K $* $$ $F !" R1 $+ $i R5 $K BP $9 $k %U %m !< $N 7P O) Ds 6! $N MW 5a $r <u $1 $? >l 9g $r 9M $( $k ( ?^ 3) !# 1. ;q 8; M= Ls 5! 9= $+ $i $N 7P O) MW 5a R5 $N ;q 8; M= Ls 5! 9= $O !" RSRR %$ %s %? %U %’ !< %9 $r DL $7 $F RRR $K BP $7 $F Route Query Flo w %a %C %; !< %8 $r Aw ?. $9 $k !# 2. ;O E@ %N !< %I $K BP $9 $k 7P O) MW 5a R5 $N RRR $O !" %U %m !< $N ;O E@ %N !< %I R1 $K BP $7 $F 7P O) MW 5a %a %C %; !< %8 $r Aw ?. $9 $k !# 3

?^ 2: %5 %s %W %k %M %C %H %o !< %/ 3. ;O E@ %N !< %I $K $* $1 $k SPF %D %j !< $N 7W ;; 5Z $S 7P O) $N 7h Dj 7P O) MW 5a %a %C %; !< %8 $r <u $1 <h $C $? R1 $N RRR $O !" %U %m !< $K BP $9 $k 7P O) $N 7W ;; $r 9T $& !# 4. 7P O) >e $N %N !< %I ( 2< N. %N !< %I ) $X $N 7P O) >p Js $N G[ I[ 5Z $S RRR 7P O) %( %s %H %j $N :n @. R1 $N RRR $O !" 7P O) 7W ;; $N 7k 2L (R1 - R2 - R4 - R5) $r 7P O) >p Js %a %C %; !< %8 $H $7 $F R5 $K 8~ $1 $F E> Aw $9 $k !# 7P O) >p Js %a %C %; !< %8 $r <u $1 <h $C $? 7P O) >e $N 3F %N !< %I $O !" RRR 7P O) %( %s %H %j $K 7P O) >p Js $r 3J G< $9 $k !# 5. 3N G’ 1~ Ez $H ;q 8; M= Ls 5! 9= $X $N 7P O) Ds 6! R5 $N RRR $K 7P O) >p Js %a %C %; !< %8 $, E~ Ce $9 $k $H !" RSRR %$ %s %? %U %’ !< %9 $r DL $7 $F Route Reply Flow %a %C %; !< %8 $r Aw ?. $9 $k !# $^ $? R1 $K BP $7 $F 3N G’ 1~ Ez %a %C %; !< %8 $r Aw ?. $9 $k !# 5.4 %" %i !< %H $N H/ @8 $H Be BX 7P O) $N Ds 6! B3 $$ $F !" RRR $K $* $1 $k %" %i !< %H $N H/ @8 $H Be BX 7P O) Ds 6! $N <j =g $K $D $$ $F <( $9 !# R1 $+ $i R5 $K BP $9 $k %U %m !< $N 7P O) (R1 - R2 - R4 - R5) $N R2 $K $* $$ $F %" %i !< %H $, H/ @8 $7 $? >l 9g $r 9M $( $k ( ?^ 4) !# 1. ;q 8; M= Ls 5! 9= $+ $i $N %" %i !< %H $N DL CN R2 $N ;q 8; M= Ls 5! 9= $O !" RSRR %$ %s %? %U %’ !< %9 $r DL $7 $F RRR $K BP $7 $F Route Alert %a %C %; !< %8 $r Aw ?. $7 !" R1 $+ $i R5 $N %U %m !< $N 7P O) $K $D $$ $F %" %i !< %H $, H/ @8 $7 $? $3 $H $r DL CN $9 $k !# 2. ;O E@ %N !< %I $K BP $9 $k %" %i !< %H $N Js 9p 5Z $S Be BX 7P O) MW 5a ?^ 3: 7P O) $N Ds 6! R2 $N RRR $O !" %U %m !< $N ;O E@ %N !< %I $G $" $k R1 $K BP $7 $F %" %i !< %H %a %C %; !< %8 $r Aw ?. $7 $F !" %" %i !< %H $N H/ @8 $r Js 9p $9 $k !# $^ $? F1 ;~ $K Be BX 7P O) MW 5a %a %C %; !< %8 $r Aw ?. $7 $F !" Be BX 7P O) $N MW 5a $r 9T $J $& !# 3. ;O E@ %N !< %I $K $* $1 $k %" %i !< %H $N =h M} 5Z $S 7P O) $N :F 7W ;; %" %i !< %H %a %C %; !< %8 $r <u $1 <h $C $? R1 $N RRR $O !" %" %i !< %H $, H/ @8 $7 $? %j %s %/ $r <+ J, $, ;} $D %j %s %/ %9 %F !< %H %G !< %? %Y !< %9 $K 5- O? $9 $k !# $^ $? Be BX 7P O) MW 5a %a %C %; !< %8 $K $h $j %U %m !< $K BP $9 $k 7P O) $N :F 7W ;; $r 9T $& !# 4. 4{ B8 $N 7P O) >p Js $N >C 5n R1 $N RRR $O 7P O) >C 5n %a %C %; !< %8 $K $h $C $F !" %" %i !< %H $, H/ @8 $7 $? 7P O) >p Js $r >C 5n $9 $k !# 5. Be BX 7P O) $N 7P O) >p Js G[ I[ 5Z $S RRR 7P O) %( %s %H %j $N :n @. R1 $N RRR $O !" 7P O) $N :F 7W ;; $N 7k 2L (R1 - R2 - R3 - R4 - R5) $r 7P O) >p Js %a %C %; !< %8 $H $7 $F R5 $K 8~ $1 $F E> Aw $9 $k !# 7P O) >p Js %a %C %; !< %8 $r <u $1 <h $C $? 7P O) >e $N 3F %N !< %I $O !" RRR 7P O) %( %s %H %j $K 7P O) >p Js $r 3J G< $9 $k !# 6. ;q 8; M= Ls 5! 9= $X $N 7P O) Ds 6! R2 $N RRR $K 3N G’ 1~ Ez %a %C %; !< %8 $, E~ Ce $9 $k $H !" RSRR %$ %s %? %U %’ !< %9 $r DL $7 $F Route Reply Flow $r Aw ?. $9 $k !# 6 <B Au 6.1 <B Au 4D 6- 5Z $S ;E MM K\ 8& 5f $G $O !" Ds 0F $9 $k 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k RRR $r 7P O) @) 8f %G !< %b %s RRRD (RRR Daemon) $H $7 $F <B Au $7 $? !# RRRD $O !" 4.4BSD Lite %Y !< %9 $N F reeBSD � 2.2.1- Release >e $K %f !< %6 6u 4V $G F0 :n $9 $k %W %m %; %9 $H $7 $F 9= C[ $5 $l $$ $k !# RRRD $r 4^ $a $? <B Au %" !< %- %F %/ %A %c $r ?^ 5 $K <( $7 $? !# GateD $O OSPF %j %s %/ %9 %F !< %H %G !< %? %Y !< %9 $r Mx MQ $9 $k 4X 78 $+ $i !" Universit y of Michigan $N Merit � http://www.freebsd.org/ 4

?^ 4: %" %i !< %H $N H/ @8 $H Be BX 7P O) $N Ds 6! ?^ 5: <B Au %" !< %- %F %/ %A %c GateDaemon Pro ject y $, <B Au $7 $? GateD Release 3.5.5 $K 4p $E $- 0l It 2~ B$ $r 9T $C $F $$ $k !# $^ $? RSRR $O !" Uni- v ersit y of South California $N Information Science Insti- tute z $, <B Au $7 $? rsvp d Release 4.2a1 $r ;2 >H $7 $F $$ $k !# $^ $? IP %^ %k %A %- %c %9 %H $N %a %s %P 4I M} $O IGMP version 2 $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $k !# 6.2 <B Au >e $N @) 8B � 7P O) Ds 6! 2D G= $J %M %C %H %o !< %/ %I %a %$ %s $N @) 8B OSPF %j %s %/ %9 %F !< %H %G !< %? %Y !< %9 $r Mx MQ $9 $k $? $a !" 7P O) Ds 6! 2D G= $J %M %C %H %o !< %/ %I %a %$ %s $O OSPF $N C1 0l %( %j %" Fb $K 8B Dj $5 $l $k !# $7 $? $, $C $F !" %( %j %" 4V $r 8Y $0 $h $& $J 7P O) $N Ds 6! $O $G $- $J $$ !# � TOS %a %H %j %C %/ $K $h $k 7P O) Ds 6! $N @) 8B GateD $N OSPF %b %8 %e !< %k $K $* $1 $k TOS %a %H %j %C %/ $N 07 $$ $, 40 A4 $K <B Au $5 $l $F $$ $J $$ $? $a !" DL >o $N %a %H %j %C %/ (TOS 0 %a %H %j %C %/ ) 0J 30 $K !" 1 <o N‘ $N TOS %a %H %j %C %/ $N $_ ( BS 0h I} $b $7 $/ $O CY 1d ;~ 4V ) $7 $+ %5 %] !< %H $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ !# y http://www.gated.org/ z http://www.isi.edu/rsvp/ 6.3 B, Dj <B Au $7 $? RRRD $b $H $K !" ?^ 3 $N >l 9g $K $* $1 $k $= $l $> $l $N %a %C %; !< %8 $N =h M} $K $+ $+ $k ;~ 4V $r B, Dj $7 $? !# %k !< %? $O Pen tium 166MHz $N PC/A T 8_ 49 5! $r MQ $$ $F $$ $k !# 3F %N !< %I $K $* $$ $F 7P O) >p Js %a %C %; !< %8 $N =h M} $K $O 60 !A 70 �sec !" 7P O) MW 5a %a %C %; !< %8 $d 3N G’ 1~ Ez %a %C %; !< %8 $N =h M} $K $O 30 !A 40 �sec $+ $+ $k 7k 2L $H $J $C $? !# 7 $* $o $j $K K\ 8& 5f $G $O !" J] >Z 7? %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k $? $a $N ;q 8; M= Ls %M %C %H %o !< %/ %" !< %- %F %/ %A %c $r <( $7 !" $= $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $H $7 $F RRR $N Ds 0F 5Z $S <B Au $r 9T $C $? !# RRR $O !" 7P O) @) 8f %F !< %V %k $K BP $7 $F 7P O) $r @_ Dj $9 $k $N $G $O $J $/ !" ;q 8; M= Ls %W %m %H %3 %k $K BP $7 $F 7P O) $N Ds 6! $r 9T $& !# 7P O) @) 8f %F !< %V %k $O ;q 8; M= Ls %W %m %H %3 %k $K $h $C $F 4I M} $5 $l $k !# RRR $r 7P O) @) 8f %F !< %V %k $+ $i J, N% $5 $; $k $3 $H $G !" RRR $O =@ Fp $J 7P O) A* Br $r 9T $& $3 $H $, $G $- $k !# $^ $? ;q 8; M= Ls %W %m %H %3 %k $O !" <+ $i $, 7P O) $N @_ Dj $r 9T $& $3 $H $G !" ;q 8; M= Ls $r 9T $C $? 7P O) >e $K 3N <B $K %U %m !< $r E> Aw $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $^ $? RRR $O !" 4{ B8 $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k OSPF $H $N 6( D4 $r 9M N8 $7 $F $* $j !" $h $j >/ $J $$ %* !< %P %X %C %I $G $N F3 F~ $, 2D G= $G $" $k !# K\ 8& 5f $O !" => Mh $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $d ;q 8; M= Ls 5! 9= $H $N O" 7H $r A0 Ds $K CV $- !" Ii 2Y $H @- G= $N %H %l !< %I %* %U $r 9M N8 $7 $J $, $i !" <B 8= 2D G= $J HO 0O $G $I $N $h $& $J 7P O) Ds 6! $, 9T $( $k $+ $r LO :w $9 $k $b $N $G $" $k !# $7 $? $, $C $F RRR $O !" I, $: :G E, $J 7P O) $r Ds 6! $9 $k $3 $H $r J] >Z $9 $k $N $G $O $J $/ !" J] >Z 7? %5 !< %S %9 $r <B 8= $9 $k $? $a $N 7P O) @) 8f $N 0l $D $N 7A BV $K 2a $. $J $$ !# $7 $+ $7 !" => Mh $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $K $O $J $$ 5! G= $r @9 $j 9~ $s $@ $3 $H $O !" J] >Z 7? %5 !< %S %9 $N <B 8= $K 8~ $1 $F M- MQ $J $b $N $G $" $k $H 9M $( $i $l $k !# :# 8e $O !" <B :] $N %M %C %H %o !< %/ $K $* $1 $k RRR $N >\ :Y $J I> 2A 5Z $S 2~ NI $r 9T $J $& M= Dj $G $" $k !# ;2 9M J8 8% [1] R. Braden, D. Clark, and S. Shenker. Integrated Services in the Internet Arc hitecture: an Overview, Jul. 1994. Internet RFC1633. [2] R. Braden, L. Zhang, L. Berson, S. Herzog, and S. Jamin. Resource ReSerV ation Proto col (RSVP) { V ersion 1 F unctional Sp eci�cation, Sep. 1997. Internet RFC2205. [3] E. Crawley , R. Nair, B. Ra jagopalan, and H. Sandick. A F ramew ork for QOS-based Routing in the Inter- net, Jul. 1997. Internet-Draft draft-ietf-qosr-framework- 01.txt work in pr o gr ess . [4] Z. W ang and J. Crow croft. Analysis of Shortest-Path Routing Algorithms in a Dynamic Netw ork Environ- ment. Computer Communic ation R eview V ol.22 No.2 , Apr. 1992. [5] Z. W ang and J. Crow croft. Quality of Service Routing for Supp orting Multimedia Applications. IEEE Journal on Sele cte d Ar e as in Communic ations , Sep. 1996. [6] D. Zappala. RSRR: A Routing In terface F or RSVP, Nov. 1996. Internet-Draft draft-ietf-rsvp-routing-01.txt work in pr o gr ess . [7] L. Zhang, S. Deering, D. Estrin, S. Shenker, and D. Zap- pala. RSVP:A New Resource ReSerV ation Proto col. IEEE NETWORK MAGAZINE , Sep. 1993. 5